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YBOAHE HAIIOMEHE

XeMuja je HayKa KOja H3y4aBa CACTAB M MOHaIlla-
b€ CYTICTAaHUH, Kako Ce OHE NpeTBapajy jeAHa y Apyry
H HAYHH HA KOJH €& MOTY HCKODHCTHTH. XeMmHja
pasjanmbaBa H TYMayd IIPOMEHE, a MOKEe AA NPEABHAH
M HOBe, join HeoTKpuBeHe mnpoiece. OBa AebuHHUIHja
je camMo AeAHMHMYHO TAadHa jep cy cBe Hayke Mebyco-
GHo Be3zaHe. Tako je xemuju norpeGya MaTeMaTuka 3a
IEHE payyHe H 3a H3pa’kaBamka HeHHX 3aKOHa; MHOTe
METOAE NPHMEH-EHE 3a HCTPa)KHBale ATOMCKE CTPVK-
Type 3acHHBajy ce va ¢uaunu. Ca coje crpane, XeMHja
AONPHHOCH Pa3BHTKY APVIHX HayKa H TeXHHKe: Guo-
AOTHje, TeOAOTHj€, TEXHHKE, aCTPOHAYTHKE HTA,.

Aa 61 ce ymosHaAa Heka CYNCTaHua, norpebHO je
SHATH BEH CacTaB — KBaAHTATHBAaH H KBAaHTHTATH-
BaH, HAaYUHHE HA KOje ce CjeAMmYjy HheHe OCHOBHE uec-
THIIE H KaKo cy pacnopebene y nmpocropy. He moxxe ce
A0OGpO YIIO3HATH HEKH MOAEKYA HAH HEKH arperar aro-
Ma, HATH jOHCKH KPHCT@A HAM ArperaTr jOHOBA, aKo ce
He 3Ha KaKBa je HeroBa CTPYKTYPa H KaKO CY HETOBH
aTOMH HAM jOHOBH pacnopebenu y mpoctopy. Aa 6u ce
YTIO3HAAH ATOMH NOTPEGHO jé YVTBPAHUTH HHXOBY €AEK-
TPOHCKY CTPYKTYPY. 3a YIO3HABalke HEeKe peakijHje
(nperBapaibe jeAHe CyICTaHIE YV APYry) nmorpebHO je
3HaTH KakKo ce OBe NpoMeHe mnpoBepabBajy. OcumM Tora,
V XeMHjH je Ba’KHO H MOTPEeGHO ,,MHCAHTH" YV TPH AM-
MEH3Hje, Jep ce eAeMEHTH H jeAumema Y CBojoj Be3H
HaAa3e y NMPOCTOPY Na CY 3aTO ,JIDOCTOPHH', aAH KaKo
Ce Ha XaPTHjH TPEACTaBAAjy ABOAMMEH3HOHAAHO, He-
OIIXOAHO je YIOTPeOHTH ATOMCKE MOAEAe.

Xemuja je, ka0 M CBe OCTaA€ HAayyHe AHCI[HIIAHHE,
TOKOM BpEMEHA €BOAYMPAaAA; HAa4YHH MyMadeHa JojaBa
H TeopHja Koje OV BaKHA€ Y NPOLUAOCTH AAHAC MOXKE
GHTH HEMOTIIVH HAH MO’KA2 HEe OAroBapa. AHAAOTHO TO-
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MATEPHJA

Ceu ApeAMETH KOjH Hac OKpYXyjy jecy
XeMHJCKH NPOH3IBOAH Ca4yHMILCHH OA MarTepmje.
Temko je Aati AedpuHHUHjy 3a maTtepujy. Kao
npBa M npubArKHA ocoGHHA MaTepHje MoOKe
ce HABeCTH A 3ay3uMa [MPOCTOP HMAH, APYTHM
peYyHMa, Aa HMa 3anpeMHHY; Y BakKyMy He-
Ma MartepHje. Bpcre matepHje MAM BpcTe Xxe-
MHjCKIX NMPOH3BOAA HEH3MEPHO CY Pa3HOAHKE.
BaAKOHCKe ILHNKE CY FBO3AEHE — TO je Me-
TAaA; JKMBA Yy TepMOMETpY je Apyra BpcTa
MeTaAa; lieB YV KOjoj ce KMBA HAAasH je OA
CTAKAQ; XapTHja W MAMYYHO OAEAO CY OA Le-
AVAO3e.

CyncraHue oA CaMO jeAHe BPCTe MaTepHje
jecy mpocra TeAaa MAH eAeMeHTH. AaHac cy
noanata 104 eaemenra. Hajcuruuju Aeanhn Ha
KOje ce eAeMEeHAT MOXKe TMOACAHTH jecy aro-
mu. CBe Apyre cyncraHue mocrase cy OA cje-
AHIABAA ABA HAH BHIE EAEMEHATa; TO CY
Jeammema. Ao casa je mo3HaTO NpPEKO ABa
MHAHOHA jeAHMIbEHba H HOBa C€ HENpecTaHo or-
kpusajy. Osaj orpomun Gpoj jeAumsema no-
THYE OTYAA INTO €AEMEHTH MOTY AA C€ jeAHHe
HA pasaHuuTe HaymHe. Hajmame wuecTnue Ha
KOje MOXe Aa Ce TIOACAH JEAHO jeAHIbEHsE,
a Aa TpH TOMe 3aAPKH cBoje ocobume, jecy
MOAEKYAH.

OCHOBHH 3AKOHH

3akon o oOaApmxamy wmace (AaBoasHje,
1743—1794). Tlpn cBMM XeMHjCKHM peaKIHja-
Ma 30Hp TeXHHa CYNCTAHUM WITO CTynajy y
peakuujy jeAHak je 30MpY TeXKHHA KpajHmHX
npou3soAa THX peakuuja (ca. 1). Tako Hnp.
ako ce 12 g yroenuka cjeauHH ca 32 g kuce-
OHHKa nocTaje 44 g yrACHAHOKCHAA.

3a wykaeapHe peakuMje, y Kojuma ce ja-
BAA eHepruja Ha pauyH Odeexta Mmace BaKH
Ajuwitanosa jeanuHa: E = m . ¢2, rae je m
Maca y rpamosuma, ¢ OpauHa CBeTAOCTH
(€=2.9979.10" cm/s) a E eumepruja (v epro-
BuMa) ocroGobena Ha pavyH HIIYe3aBamka Ma-
ce m. KaacHunn 3aKoHMH O OApIKamwy Mare-
pHje H OAPKamy eHepruje cnajajy ce y jeAan
3aKOH KOju nokasyje oAHOC u3aMmeby ykynHe
Mace M YKYNHe eHepruje y jeAHOM HW30AOBa-
HOM CHCTEMYy.

IIpn OBHYHHM XEeMHjCKHM peakuHjaMa Mo-
K€ Ce NPHMEHHTH 3JAKOH O OApXKaly Mare-
pHje: ,MaTepHja ce He CTBapa HHM VHHIUTABA
Beh ce camMo npersapa H3 jeAHor oGAHKa y
Apyru™. .

3akon o npocrum nponopumjama (IIpycr,
1754—1826). OBaj 3akoH ce 4YecTo Ha3sHBa ,3a-
KOH KOHCTaHTHHMX Mponopuxja’ HWAH ,,3aKOH
0 CTaAHHM nporopumjama’ (ca. 2). Aea uau
Gumie eneMenara jedune ce y Hexo jedurverse,
yeeKx Vv KOMCTAHTHO] Mponopyuju ceojux maca.
Ako ce 71,0 g xaopa jeaunu ca 160 g xuce-
oHHKa Aa G ce AoGuAo 87,0 g AHMXAOpPOKCHAZ
(Cl20), T0 he ce 17,2 g xAopa jeAMHHTH ca
40 g xuceonuka Aa ce Aobuje 21,2 g CLO|
Ilpema TOMe, aKO ceé Ha HEKY KOAHMMHHY OA-
pebeHor eaemMeHTa AejcTBYje BHILKOM Apyror
eAaemenTa, Taj BHmIAK Hehe pearosaT.

3akon ymHOMeHHX nponopumnja (AasToH,
1766—1844). EAeMeHTH MOry Aa ce jeAMHe H Y
BHILE TEXXHHCKHX MPONOPLHja, aAH YBEK Tako
IITO Ce TEeXHHCKe KOAHYHHE jeAHOr eAeMeH-
Ta, Koje ce jeaHHe ¢ oApebeHOM KOAHYHHOM
ADYTOI €AeMEHTa, OAHOCe Kao LeAH MaaH Gpo-
jesn (ca. 3). Cymnop rpaAu Apa BaXkHa OKCH-
Aa: cymmop-AHokcHA (50:2) u cyMnop-TpHOK-
cHA (S03); pa3anyHEe KOAMYHHE KHCEOHHKA
Koje ce jeAHHe C jeAHOM HCTOM KOAHYHHOM
cymnopa ctoje Mmeby cofom kao 2:3; kaaaj
TPaAH ABa XAODHAR: KaAaj-auxaopua (SnClz)
M Kaaaj Tterpa-xaopHA (SnCli); oaHoc koan-
YHHA XAOPA CjEAHHEHOT Ca HCTOM KOAHYHHOM
Kaaaja jecré 2:4 mam 1:2.

3akon peuHnpouHux nponopumja (J. B.
Puxtep, 1762—1807). Oanoc mameby KoAHYHHA
Pa3sAHYHTHX EAEMEHATa KOjH ce CjeAumyjy ca
HMCTOM KOAHYHHOM HEKOI ADYFOl EeAeMEHTa,
MCTH je K40 M OAHOC Y KOME C€ OBH €AeMEHTH
cjeaumyjy MebycoGHo (cA. 4). Tako ce yrae.
HHK jEAMHH C BOAOHHKOM M Aaje metan (CHs),
a ca XAOpoM yraeH-terpaxaopua (CCl). Oa-
HOC H3MeDBy KOAHYHHA BOAOHHKA M XAOpa KOjH
CY CjEAMIEHH C YrACHHKOM V MCTOj KOAM-
uynnu jecre: 4H (4Cl1=H)CI, a to je, kao mro
ce BMAM, MCTH OAHOC Y KOMe C€ BOAOHHK H
xaop MebycoGHO jeaHHe Aa ce Aobuje xao-
poBoaonuyHa KuceanHa (HCI).

JEAHIBELA H CMECE

V GuA0 KOoMe XxeMujckom jedurbersy eie-
MEHTM HHCY CjeAHeHH cAydajoo peh ce To
BpluH 10 oApebeHHMm 3akoHuMma. [Ipema TOMeE,
jeaumeme AoGHja ocofHHE M KapaKTepPHCTHKE
Koje ce pasAHKYjy OA ocobHHAa H KapakTepH-
CTHKAa €AEMEHATA OA KOjHX je jeAnmbeme mo-
craro. Hacynpor ToMme, y CMECH, cCyIiCTaHue
Koje je cactaBmajy, mory GutH y GHAO KOjOj
paamepu. One 3aapxasajy cse cBoje ocoOnme.
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OaHOCH H3MeBy DasAWYHTHX KOAWdMHA kmce- 2159999
OHHKAZ CjcAMILEHHX Ca MCTHM KOAMMHHAMA 315999 ¢
cymmiopa 2 R S

CA. 3. 3axkoH YMHOMKEHMX NpomOpnHja

10 MoAeKvVAa VIACH-AHOKCHAA.
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Xemujckn exkBHBAAGHAT jecTe KOAMWHHA
HEKOr eAeMEHTA KOja ce MOXKe jeAHHHTH ca
8,000 g'KHCeOMHKA, HAH Koja MOXe Yy jeAu-
ey 3amenuTH 8,000 g kxHceonnka. Xemujckm
C€KBHBAACHAT 3aBHCH HCKAYYHBO OA jeAHIbEba
Koje ce ucnutyje. Tako Yy CYMNOPAHOKCHAY
(S02), xeMMjcKM EKBHBAaACHAT CYMIOPZ HM3HO-
cu 8,016, wro anaun Aa ce 8,016 g cymnopa
cjeannnAro ca 8,000 g kuceonuxa., Y SO: xe-
MMCKM E€KBHBAaAGHAT CYMIOpDa H3HOCH 5,344,
IUTO 3HAYH A2 je OBAa KOAHYHMHA Yy rpaMHMa
cjeanmena ca 8,000 g kuceonuka (cepuja A/l,
ca. 2 u 3).

o 3akoHy npocTHX mponopuHja, OAHOC
YV KOME ceé EAEMEHTH jeAWHe HCTH jeé Kao H
OAHOC IMXOBHX XEMHjCKHX eKBHBaAenarta. Ilo
3aKOHY YMHOMKEHHX TpONOPUHja, MCTH eAe-
MEHAT HMMa Pa’lAHYHTE eKBHBAAEHTE.

MOAEKYACKA TEXHHA

MoaekyAcka TekHMHa jecTe Maca jeAmor
MOAEKYAR; OHA Ce H3pa)kaBa Kao OAHOC H3-
mMebBy TeKHHe JEAHOT MOAEKYAAZ HEKOT jeAH-
A H ABAHAECTOI AGAA TEMKHHE YIAEHHKO-
Bor Haoroma 12 000. MoAekyAcka Te)kHHA He-
Ma AHMeH3Hje jep mpeAcraBsa opHoc. Ha npan-
Mep, pelin Aa je MOAEKYACKa TeXHMHA BOAE
18,016, ucto je kao kaA 6H ce pexkAo Aa je
TeXHWHA jEAHOT MoAexkyAa Boae 18,016 mnyra
Belia OA ABAHAECTOr AeAa TEXKHHE jeAHOT YI-
MEHHKOBOr aroma. MoaAekyAcka TexuHa je
36Mp aTOMCKMX TeXHMHA OHHMX AaToMa Koju
rpase MOAEKYA.

Moa mam rpam-moA je Gpoj rpamoma jea-
Hak Opojy Koju H3apaxaBa MOAEKYACKY Te-
kHHY. Tako je jeaaH rpaM-MoA BoAe paBaH
18,016 g.

TOIIAOTA H TEMITEPATVPA

Tonaora je jeAaH OA pasAHuHHX OGAHKa
enepruje. Enepruja, cnocoBHOCT Aa ce H3BpIH
PaA, jaBba ce Y pasAHUATHM OOAMIHMA: Me-
XaHHYKA, TOMAOTHA, EAEKTPMYHA, CBETAOCHA,
xeMHjcka HTA. Pasamunm 0BGAHUM enepruje
MOTY Ce NPETBODHTH jeAaH y ApPYTH; noA obH.
YHHM YCAOBHMAa MOTY C€ MNPHMEHHTH KAACH-
YHH 3aKOHH: ,,eHEPIHja ce He CTBapa HHTH
VHHUITaBa, 'OHa Ce CaMO MOMKE MpeTBapaTH
u3 jeanor oGamka y Apyri''. Kaaa ce wekm
rac IIMpPH, OH BPIUIH PaA HAa payyH TONAoTe
eHepruje xojy uma. ¥ eAeKTPHYHOj HEHTPaAH
MeXaHHYKa €HeprHja BOAEHOr MAasa mpeTBapa
Ce Y EAEKTHYHY eHEeprujy, a oHa ce MOe Mo-
HOBO NPETBOPHTH Y MEXaHHYKY E€HEeprujy mno-

MOHY eAeKTPOMOTOpAa MAM Y TOMAOTHY eHep-
rajy noMoliy eAeKTPHYHOr OTHODHHKA.

Kao mocAepuna ceera Tora mpoM3Aa3H Aa
Ce Ma KaxkaB OGAMK eHEprHje Moke MepuTH
HEKOM jeAHHHIIOM 3a Mepeme edepruje. Ta-
KO, Ha NpHMEp, TOMAOTA Ce MepH KaAopHjama,
aAM HMCTO TAKO H jeAMHMIaAMa 3a paA, HOp.
HyAHMa.

TemmepaTypa noxasyje cTemeH 3arpejaHo-
cTH Hekor Teaa. OHa ce MepH IleaanjycoBuM
creneiuma. Kao (°C ysera je TemmepaTypa
cMece BOAEe H AeAa, a Kao 100°C remnepartypa
KAY4arma BOAE Ha aTMOC(HEPCKOM MPHUTHCKY
KOjH je jeAHaK NPUTHCKY >XHBHHor cTy6a oA
760 mm. Taj uutepBar noAemeH je Ha 100
jeanakux aeaosa (op 0°—100°), a cBakM 0A
oBux AeaoBa je 1 IleasujycoB crenmeH (ca. 5).
VYnopebemwe 13Meby TomAore W TeMmneparype
moryhe je mapecrH nomohy cyaosa A u B
(cA. 1), ¥ KojuMa pa3AMUHTE KOAHYHHE TedY-
HOCTH HMMajy HMCTH HMBO, a Y cyAoBuMa B n
C HuCTa KOAHYMHA TEYHOCTH HMMa Pa3AHYHTE
HHBOe. AKO HMaMO ABe TFBO3AeHe Kyrae (ca.
2) oA Kojux jeaHa uwMa 5 a Apyra 15 g, m ¥
nouerky cy obe Ha 20°C, ma cBakoj OA HHX
npeAaMo HCTY KOAHYHHY TomAore, Hmp. 42,8
KaAopHja, Aakiia kyraa he aoctuhin Temne-
patypy oa 100°C, a Texe camo 46,6°C. Ha
Td] HAMUH CMO UCTOM KOAUMUHOM TONAOTE
nocTuzAu pas’auMute Temneparype. Axo  THM
ABEMAa TBO3AGHHM KYraaMa Xoje HMajy y no-
yeTKy Temmneparypy oA 20°C rtpeba Aa MOAH-
rieMo TeMmneparypy Ha 30°C, Tj. ako mHXOBa
remneparypa TpeGa Aa OyAe mNOAMrHYTa 3a
10°C, mamoj KyrAH TpeGa npeaatd 5,25 KaAo-
puja, a Behoj 16,05 xaaopuja. Tako ce paszau-
YUTUM KOAUMUHAMA TONAOCE NOCTUNE UHCTO
rosuuiere Temneparype.

Crnenndruna TONAOTA jé KOAMYHHA TONAO-
Te KOjy je morpeGHO AATH jeAHOM rpamy Heke
cyncraHue Aa OH ce HeHa Temmeparypa mno-
Auraa Ha 1°C. Cneumduyna tonacra reoxba
je 0,107 cal/"C, a T0o 3HauUH Aa je 3a NOAH3aIbe
TeMnepaTtypc jeAHor rpaMa reoxkba 3a jeaaH
crenen norpeGuo 0,107 xaaopuja. Kaaopuja
je KoAMuYHHA TOmAOTE Kojy je morpebHO mnpe-
AATH jeAHOM rpaMmy BoAe Aa OH ce HbeHa TeM-
neparypa noauraa sa 1°C.

T'YCTHHA

AncoayTia tycTuma HEKe CYNCTAHLE jecTe
Maca jeauHuue sanpemusHe. Oma ce Mepu je-
AHMHHIIOM Mace MNOAEAEeHOM jEAHHHIIOM 3anpe-
mMiHe. AKO ce Maca MepH Y rpamMoBHMa a 3a- -
npeMHHa Yy KYOHHM IlleHTHMeTpHMa (cmd), ry-
CTHHA ce H3pakaBa y g/cm? a To je jeaHako
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g/ml (rpaM ca mmamanTpos). Ha npumep, je-
AaH KYOHH LEHTHMeTap BOAE HMa Macy OA
jeAHOr rpama, a TO 3HAa4YH AAa je IyCTHHA BOAE
1 glemd. Tycruna xuBe je 13,6 g/em? wro 3Ha-
un Aa 13,6 rpama >KHMBe 3ay3uma npocTop oA 1
cm’. Tyctuna oaosa je 11,34 g/ml wmro 3naun
Aa 11,34 g oAoBa 3ay3uMa 3aNPEMHHY OA jeA-
Hor Mmamanrpa. Iyctuna erpa je 0,78 g/ml,
a to anaum Aa 1 ml erpa uma Texxuny 0,78 g.

ANCOAYTHA TYCTHHA HEKOI raca Hapakasa
ce y g/AMTap; HNOp. IYCTHHA KuceoHHKa je 1,43
g/auTap.

Cneyugpuuna Texcumna Heke CyncTanue je.
CTe TeXHHA jeAHHHIE 3anpeMHHE Te CYNCTaH-
ue. OHa ce MepH jeAHHHMIIOM TeXXHHe MOAE-
AEHOM Cca jeannuuoMm 3ampeMuHé. Texcuna je-
CTe NpHBAAYHA CHAA KOjy BpmH 3eMaa Ha
Teaa. Heko Teao Koje MMa Macy oA jeaHor
rpaMa Tewlko je jeaan rpam. Cneunduuna Tte-
AxHHa Boae je 1 g/em? mro he pehim aa je
jeaan KyOHM ueHTHMeTap HMAM 1 MuAHMMeTap
BoAe Texak | rpam. CneundHyma TekKMHA KH-
Be je 13,6 g/lemd, a To 3HauM Aa je jeaan cm?
xuBe Texxak 13,6 rpama. Bpojesn xoju mnapa-
JKaBajy TYCTHHY H CneuudHuYHY TEeXHHY jeA-
HaKH CY aAH CY 3aTO jeAMHHUE Mepa pas-
AHYHTE

Peaaruena tyctuna HeKe CYNCTAHUE Y OA-
HOCY Ha HEKYy ApVIY jecTe Maca H3BecHe 3a-
NpeMMHEe mNpBe CYNCTAHIEe MOAEHEHE MACOM
HCTEe 3anpemiHe Apyre cyncranue. Tako je
peAaTHBHA TYCTHHA JKHBE Y OAHOCY Ha BOAY
jeanaka: (13,6 glem) : (1 glem3)=13,6. Tpeba
VOUHTH AQ PeAATHBHA TYCTHHA HEMa AMMEH-
3Mje, jep MpeACTaBAa OAHOC HaMmeby BeAHYHHA
HCTEe MNpHPOAE.

PeAaTHBHA TYCTHHA HeKOr raca A y OAHO-
cy M2 Hexnm Apyri rac B jecre uaBecHa 3sa-
npeMuHa Mmace raca A noA oApebeHHM mNpH-
THCKOM M TeMNepaTypoM, MOAE€AeHa HCTO TOo-
AMKOM 3anpeMHHOM Mace raca B moa mucTHM
NPUTHCKOM H Ha HCTOj TeMmmepaTypH.

NMPHTHCAK

IpuTucak je cHAa Koja AejcrByje Ha je-
AHHHUY nospmmHe., MepH ce jeAHHHLama 3a
CHAY HAM TEXHHY TIOACHEHHM jEAHHHLOM 3a
noepurny. Kao jeaunnua sa nputHcak ofu-
YHO CE Y3HMa TEeKMHA >XMBHMHOr cryba BHCO-
kor 760 mm umju je npecex 1 cm? Taksa
jeaunnua 3oBe ce 1 atMochepa u oarosapa
npHTHCKY oA 1033 glem?. Tlonekaa ce yauma
Kao jeAMHHla 3a MPHTHCAK W | KHAoOrpam Te-
xkHHe Ha jeaan cm? Hcra cHaa Moke Bp-

IWKTH PAa3sAMYMTE MPHTHCKE, INTO 3aBHCH OA
nospiunHe Ha Kojy Aejcreyje. Tako wmp. reo-
3A€Ha KOLKAa YMja je cTpaHa Ayrauka 5 cm
a Temka je npuGAmxkHOo 1 kg mortoHe y cHer,
a TBO3ACHA MAOMA HCTe TexIHe Hehie noro-
uyTH. Excep yAasm y 3MA KaAa ce 3aKyuasa
C BPXOM OKPEeHYTHM HampeA jep je noBpiuHHa
BpXa BeOMa MaAa, aAH aKo MPHMEHHMO HCTY
CHAY HACAOHHBIUH TAABY €Kcepa Ha 3WA, OH
nehe vhH y 3uMA jep raasa uma sehy nosp-
IWHHY H 3aTO je NPHTHCAK HA jEAHHMUY NOBpP-
[IHHE MabH.

TACHH 3AKOH

Bojaor 3akon*). Ha KOHCTAHTHO] Temme-
parypu 3anpemuna xojy 34y3uMma ucra xoau-
yuna zaca o6pHYTO je HPONOPYUOHAAHA npu-
Tucky: Pi - Vi=Py - Va=Py - V=, P-V=
koHcTtauTHO (ca. 2). IlpuTtHcax raca mnoTH4Ye
OA VA3pa HEroBHX - MOAEKYAA O 3MAOBE CVAA;
ykoAMKO je cyA Behu, yroauko he GutH ma-
wi 6poj yAapa H, Kao MOCAEAHIlA TOTAa, MakH
NpPHTHCAK.

Cmece racosa. ABATOHOBH 3aKOHH O map-
uujaarum nputmcymama: 1. ¥V wuexoj cmecu
2acoea, NpUTHCAK KOju 6puwiu jedan 00 rux,
uctu je xao npurucax xoju 6u raj zac epuiuo
Kada Gu Guo cam y uCTOj 3anpemuHu Ha uctoj
temneparypu. 2. Vxynan npurucax tacosa je-
cre 36up NApYUjaAHUX NPUTUCAKG c6axor 0d
wux (cepuja A/3, ca. 3).

Andvyauja racosa, I'paxamos sakon. — Bp-
auHe AHdy3mje racoBa OBGpHYTO Cy MOpONOp-

LHjaAHe KBAADATHHM KOPEHHMa  HHXOBHX
ryCTHHA:
6pauna raca A \ryctaua raca B

6pauna raca B \rycTRa raca A

Yapac.Te-Aucaxosn 3agoun**): Ha xowncran-
THOM nputucky (cepuja A/2, ca. 4) 3a-
npeMure xoje 3ay3uma jedHa Te uCTd KOAU-
YUMA aca jecy ynpaso MPONOPUUOMAAHE Foli-
X080j ancoAyTHOj Temneparypu:
ViTi=VoyT:=VyTi=. . .=VT=koucrantuo (ce-
puja A/2, ca. 4).

Ca ceakHM CTeneHOM MNOBHILEHa TeMnepa-
TYPe HEKOr raca NMOBHINABA Cé M ILerosa Mo-
yeTHa 3anpemumna 3a 1/273. Axko je Hnp. no-
YeTHa 3anpeMuHa Hekor raca 1 Aurap, ma ce
HEroBa Temnepatypa mnoBHcH 3a 1°C, merosa
sanpemuHa Guhe 1+1/273 Anrapa. Ako ce Tem-

*) Y mac ce 3oee Boja-MapHoToB 3akoH
**) ¥ mac ce aose le-AHcakop 3akoH
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Kouka oA rsoxba Komxa oA nayte
Ca. 1. Hera Maca, HCTA TeXXHHA A DAa3sAHYHTE 3ampeMHHE.
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P, = 3P, = 5/.Py

V: =15V, V;, =85Vh
. 2. BojAOR 3aKOH: HCTA KOAHYHHA FAaca Ha KOHCTAHTHOj TemMmeparyps Hmahe 3anpeMmEHe 00p-
npoNOpHHOHAAHE NPHTHCIHMA.
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Bakym BoAOHHK Asor BoAOHHK + a30T
HKusa IMpuracax: 5 em HE INputucak: 12 em Hg *©  Vkynan n}m'mcau
5+ 12 =17 cm Hg

Ca. 3. 3axon napuHjasHNX HPHTHCAKA.

' Yaa3 raca

Tac H: u N2 Mem6pana - N2 npeaasu Texe
(umMa Bume Nz) (uma Buwe Ho2)

Ca. 4. Audysuja




neparypa moBHCH 3a 2°C, merosa 3ampeMuHa
6ube 1+2/273 aurapa. ITlpu noBHILEHY TeEM-
neparype Hexor raca 3a t°C a uuja je mno-
uyerHa sanpemuna Vo, nosehamwe 3anpemuHe
Tor raca Ouhe 141273 Vo. AHAaAOTHO TOME,
aKo ce Temmeparypa cMarbyje, MmodeTHa sanpe-
MHHa cmamuhe ce 3a 1/273 mau he ce nose-
hapatu 3a 1/273 sa cpaku LleAaaujycoB crenen.
Axo ce TeMmepaTypa jeAHOr AHTpa raca ca
0°C cmamm 3a 273°C, meroBa 3anpeMHHa cMa-
whhe ce 3a 273/273 oA nodetHe, ma he kpaj-
wa 3anpemMuHa GutH pasHa 0/1—273/273=0.
JacHo je Aa je To ancypA VKOAMKO ce y3ame
Aa oApebeHa KOAMYHMHA HeKe MaTepHje He Mo-
JKe MOCTOjaTH a Aa He 3ay3uMa M3BecHy 3a-
npemuny. Osa Ttemnepartypa, —273°C 3oBe ce
ancoAVv Ha HYAd H CAVKHM Kao MOYeTHAa Tauvka
3a CKaAy TemmepaType Koja ce 30Be ancoayTHa
remneparypa. CreneHd oBe CKaAe, 3a Pa3sAHKY
oA leasujycoBux creneHa, Ha3aupajy ce Kea-
puHoBH crenenu (°K) y uwact enraeckor ¢u-
suuapa Aopaa Keasuna. Ha oBora npomnsaaszu
Aa je 0°C=273°K, a 100°C=373°K.

2. Ha xoHCTanTHO] 3ANPEMUHU, NPUTUCAK
KOju @puin jedHa Te ucTa KoauvuHa acd,
VHpaso je NPONOPYUOHANAH ANCOAYTHO] TeM-
neparypu tor aca: PyTi=PyTi= ... =P/T=
= KOHCTaHTHO.

Npomesa NPHTHCKA NPH CBaKOM CTeNeHy
MOBHIIEHa TeMmneparype oner H3HocH 1/273
TMOYETHOT TPHTHCKA.

" MoAEKYAH HEKOT Taca HEmpPeKMAHO ce Kpe-
hy pasawuntum Gpamnama. Bpamna je y Bean

¢ KOAHUHHOM €HeprHje Kojy CaApxH rac. AkO

ce TOBHCH TeMmmepartypa raca mnosehaBsa ce H
KOAHUHHA eHepruje KOjy CaApXH, Ia CaMHUM
THM M Op3HHA KpeTarba EeroBHX MOAEKYAa.
AKO ce MOBHCH TeMmIlepaTypa raca a KeAu ce
Aa Opoj cyAapa MEroBHX MOAEKVAA Tj. MpH-
THCAK OCTaHe HCTH, MOUITO CYy eHepruja u 6p-
auHa MoAekyAa nosehauu, norpeGHo je aAa ce
1 3anpeMHHA NponopiHOHaAHO mnobeha.

Jeonauyuna udeaamux zacoea. Awxo ce nod
udeannum (,,caspuieHum'') racom nodpazyme-
6 TAKAe WC HUJU MOAEKYAU HeMdajy 3sanpe-
MUMY HUTH YTHYY jeAaH Ha Apyrd, oHaa he
OAHOC KOjH Be3yje TPHM paHHje MOMEHYTe npo-
MCHAHBE BeAHUHMHE (NpUTHCAK P, 3aNpeMHHa
V wu temneparypa T) Guru:

pVITi = pVo/Te= . . .= pVIT=
THO.

Ha rtemneparypu raca op 0°C=273K n
LIOA TIDHTHCKOM OA jeAHe atmocdepe, Tj. moaA
HOpMAAHUM YCAOBUMA, jeaaH MoOA BHAO Kojer
raca s3aysumahe sanpemuny oA 224 [; npe-
Ma ToMe Ouhe:

KOHCTaH-

p.V 1latm.224 |
= =R
T 273°K
AKO YMECTO jeAHOr MOAa HMa N MOAOBa,
ouaa he OuTH:

PV
— nR
T

R je VHueep3aana xoHcranra UOEANIHUX
zacoea (HAWM TpPOCTA racHa KOHCTAHTa) H 3a-
BHCH CaMO OA BpCTa jeAMHHUA KojuMa ce
mepH. Axo ce Kao jeaumnuue ynorpebe aTMmo-
chepe, Autpu u KeaBuHOBa cKaia Temnepa-
Type oHaa he Gutn R=0,08205 atm. limol. K°.

3ampemua oA 224 1 NoA HOPMaAHMM
yeaopuma (p = 1 atm; T = 0°C =273K) ao-
Be Ce MOAAPHA HAH MOAEKVACKA 3anpemuHd
(MOAQpHH, MOAEKVACKH BOAYMEH), a TO 3Ha-
un Aa je maca oA 22,4 | Guao Kojer raca
NMOA HOPDMaAHHM VCAOBHMAa paBHa jeAHOM
rpaM-MoAeKkyAy Tor raca. Ha mnpumep, jeaan
MoA BoAoHHKa, H: Texak je 2,016 g M oA
HODMAAHHM VCAOBHMa 3ay3HMa 3anpeMHHY OA
224 1. i

Te-Aucakos 3akoH. — I[IpH Hekoj xemmj-
CKOj peakijHju 3anpeMuHe racosa INTO pearyjy
(cTymajy y peakuHjy) H 3anpemmHe NPOM3BO-
Aa Te peakuuje opHoce ce Mmeby cofiom kao
neAan maaum OGpojesu. Taxo ce 2 [ BOAOHHKA
jeaune ¢ 1 I xkHceoHHKa H Aajy 2 | BoaeHe
nape (H:0); npu peakuuju BOAOHHKA C XAO-
pou, Aa 6u ce Ao6uo xaoposopouuk (HCI) oa-
noc je: 1l Hz maye 1 1 Cl: aobuja ce 2 1
HCl; npu orcupauuju norpedie KOAHYHHE
YBPCTOT CYMIIOPa jEAHHM ANTPOM KHCEOHHKA,
mocTaje jeAaH AMTAp CYMIOPAHOKCHAR.

Ipu peakumjama wusmehy racosa O0OAHOC
uameby 3ampeMHHA HMCTH je Kao OAHOC
meby Moaekyauma. Tako ABa MOAEKYAa BOAO-
HHKa, CACTABMEHA OA MO ABA aToMa, pearyjy
C jEAHHM MOAEKYAOM KHCEOHHKA KOjH ce ca-
CTOjH OA ABa aToMa M Aajy ABa MOAEKyAa BO-
A€ OA KOjHX CBaKH MOAEKYA MMa 3 atoma.

Anoraspor sakoH. [loA HCTHM YVCAOBHMa
NpUTHCKA W TeMNepaType jeAHaxke 3sanpeMHHe
racoBa HMMajy jeanaxe Gpojese moaexvaa. Je-
AaH MoA GMAO Kojer raca caApxu 6,023 . 102
moaexyAa. To je 3aucra Beauku Gpoj. Aa Gum-
cMo A0BHAM mpeAcTaBy o tome TpeGa Aa HMa-
MO Ha VMY Aa BOAZ H3 CBHX OKeaHa HMMa 3a-
npumeny oA 1,4.102 1. Ako GucMo MOTAH paB-
HOMCPHO A2 PacmoOpeAHMO MOAEKVAE Koje ca-
APIKH CaMoO jeAaH TpaM-MOAEKVA BOAE TeXXak
18 g v cBe okeaHe, oHAa GUCMO Y CBAaKOM AH-
TPY OKeaHCKe BOAE MOrAH Aa Habemo oko 400
THX MOAEKYVAA,
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ATOMH

AToM je HajMalma UeCTHIa eAeMeHTa Koja
3aAplKaBa CBE Herope ocobHHe. AKO Vy3MeMo
UHHK YV npaxy, BuachemMo Aa cBako 3pHue TOr
npaxa 3aAp;kasa cBe ocobuHe uMHKa. Ako Ou
CC CBAaKO OA OBHX 3pHalla MOTAO Pa3AEAHTH
Ha CBE Mamke AEAORe, AOLIAO GH ce A0 aToma
HAH AO HAjMame YecTHLE Koja joll yBeK npea-
cTaBda UHHK Ca CBHM ETOBHM KapaKTepHC-
tukama. CpeAlsM nNpeyHHK aToMa je peaa
1—5.10—%cm, uAM peAa AECETOMMAMHHOHHTOT
AEAR MHAHMeTpa.

ATOMM MOjEAMHHX eAeMeHATa MPeACTaBhajy
ce cumboauma (3nauuma), xoju ce AobBujajy
KaAa ce yaMe NpBO HAH TpBa ABa CAOBA Aa-
THHCKOT HMeHa eaeMeHTta. Tako je 3a Boao-
HHK cHMGoA H — npBO CAOBO HErOBOT AATHH-
ckor uvena hidrogenium, a cumGoA maTpujy-
Ma je Na (natrium).

CTPYKTYPA ATOMA

Aromu cc cactoje oA jedzpa oko Kora ce
kpehy eaexktpouH. EAeKTpoHH cy wuecTHie
HajMame Mace, NPakTHYHO BANCKe HYAHM, a
CAAP’KE HEraTHBHY KOAMMHMHY EACKTPHIHTETA.
KoAHUHHA €AEKTPHUHTETAa KOJY CAADXKH eAex-
TPOH CMaTpa Ce HAjMamboM JEAHHHLOM KOAH-
uYiHe eAeKTPHUMTETa.

Jearpo caAp:kn pasamumute uectune. Mwu
heMo mocMaTpaTH CaMO RpPOTOHE N HeyTPOHe.
IIporoun cy uecTHne 4YHja Maca H3HOCH OKO
I ajm (aroMcka jeAHHMIIZ Mace); OHH Cy HO-
CHOUH TIO3HTHBHE KOAHYHMHE EACKTPHIHTETA
Koja je, v ancoAyTHOj BPEAHOCTH, jeAHaKa Ko-
ATIMHHH  €AEKTPHUHTETa KOjY HOCH EAEKTPOH.
Hezyrponu cy wecTHue udja je maca rmpHGAHK-
HO jeAHAKa MAacH TPOTOHA aAH CY EAeKTPHY-
KH HEYTPaAHH.

CumMBoAn OBHX cV6ATOMCKUX “ecTuya jecy:
3a eAekTpoH o®Han — e; 3a mnporod 'H wuam
HT; 3a weyrpon in wAm n.

Ayxuna npoceusor mpeunHka jesrpa je
peaa 10 CM HAM CTOMHAHJADAMTH A€O M-
AHMeTpa.

Aromcku (peann) 6poj. Atomcku Gpoj
HEKOr eAeMmMeHTa jecte 6poj koju noxasvije
KOAHKO Ce NpOTOHAa HaAa3H y jesrpy aroma
AOTHYHOT eAeMeHTa. AKO je aToM HeyTpaAaH,
aroMcku 6poj je jeaHak Opojy eaextpona;
O3HauaBa ce ca Z M KAapaKTePHCTHYaH je 3a
aTOME MCTOT eAeMeHTa. Y HOPMAaAHHM XeMHj-
CKkuM npomeHama Gpoj uectuua jearpa ocrtaje
HerpoMemeH; Gpoj eAeKTpoHa ce Mema jep
aToM MOKe M3ITYOHTH, AOGHTH HAM ACAHTH
€AEKTPOHE ¢ ADYIHM aTOMHMAa.

HajmpocThju eaemeHaT je BOAOHHMK M Hbe-
rop je atomckH Gpoj Z=1. To 3HauH Aa e
TOBO je3rpo CaApKH jedaH TPOTOH M Aa ce
oKo mera kpehie jedaH eACKTpPOH; IpeMa To-
Me MPOTOHH Ce MOry CMarpaTH Kao jearpa
BOAOHHKOBOT aToMa.

EAeMeHTH cy KAaCH(PHKOBAHH TMpeMa BEAH-
YMHHM HHXOBa aTtoMmMckor Opoja koju ce yse-
haBa oA eAremenTa A0 eAEMEHTA 32 JEAHWHHILY.
Mpeu je BoaoHHK ca aTomckuMm Gpojem I,
TocAe HEra AOAA3H XeAHjyM ca Z=2, a 3a-
THM AMTHjyM ca Z=3. T1j. ca 3 npotoHa y
jearpy m oko mera 3 eaekrpona. Eaementn
KOjH Aad€ CACAE V TOM PEAY, HHXOBH CHM-
GOAH H WHHXOBH aTOMCKH OpojeBu npHKazaHmn
cy Ha cauun B/1.

AroMcka TexKHHa je Opoj Koju nokasyje
KOAMKO TIYTa je aTOM HEeKOT eAeMeHTa TeXH 0A
jeAHE ABaHAECTHHE VIAEHHKOBOr jearpa Koje
texxu 12.000 ajm (aToMckHX jeAWHMIa Mace).
ATOoMCKa TeXHHa BoAoHMKa je 1,008, mito 3Ha-
4il Aa je TeXMHA JEAHOr aroMa BOAOHHKA
1,008 nyra seha 0A jeAHe aTOMCKe jeAHHHLE
mace. AToMcCKa TexHHa cymnopa je 32,066,
WITO 3HAYM A2 je TeKMHA jeAHOr aToMa CyM-
nopa 32,066 nyra Behia 0A jeAHe aToMCKe jeAn-
HHLIe Mace,

I'pam-arom je Gpoj rpaMa HeKOr €AeMeHTa
Koju je paBaH Gpojy HEroBe aTOMCKE TeXH-
He. JeaaH TrpaM-aTOM BOAOHHMKA TeXaK je
1,008 g, a jeaaH rpam-aToM CYMIIOpa W3HOCH
32,066 g.

Hsoronu Ccy aTroMH JEAHOr HCTOr eAeMeH-
Ta KOjH HMAjy PpalAMYHTe aTOMCKe TeXKHHE,
a artomckH Gpoj octaje uctu. IIpubamsxHo,
aTOMCKa TeXKHHa jeAHaKa je macerom Gpojv,
36HpY NPOTOHA H HEVTPOHA Y jearpy aroma
IIeKOr EAEMEHTA; 3aTO HaMm pasauka uameby
maceHor 6poja (macenn Gpoj oarosapa npué-
AlxHO Opojy ATOMCKE TEXHHE) M aTOMCKOT
(peaHor) Opoja eaeMeHTa Aaje 6poj HeyTpoHa.
XAOp MMa ABa M30TONA 4YMjH cy Macenu 6po-
jesn 35 wm 37. TJlomrto je HEroB aTtoMcKH
6poj 17, obuanuja u3otona maceHor Gpoja 35
umMa 18 HeytpoHa, a Hzoron Mace 37 muma
v jearpy artoma 20 mneyrpona. BoaonHHk
HMa TPH H3oTOnAa: H3oTon Mace 1, koju je
HajoOHAHMjH He caAp:ku HeyTpoHe (= 0);
n3oTonm Mace 2, deyrepujysm, caapxu 1 ney-
TpoH; u30ToH Mace 3, TpuTujym, caspxu 2
HEeyTpOHa.

ATtoMcke TekMHe Aate y Tabauuama jecy
CpEAH:¢ BPEAHOCTH CMeca pa3HHX H30Tona He-
TOT EACMEHTa.
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Ca. 2. CumGoan (3HanM), aromckn (peaHH) GpojeBu M PACNOPeA €AGKTPOHA Y mpeux 20 eaemenara.
Ha A0mo0] TRGAMUH H3OTONMH BOAOHHKA.




MU3MEHE EHEPTHJE H3MEBY EAEKTPO-
MATHETHOT 3PAYEHA H MATEPHJE

Csuma je mnosnaro Aa he kamen OGauen
HAa MHpPHY NOBpUIHHY Heke Oape wH3a3BaTH
nopemehaje Boae, KojH he ce, y 0BAHKY Kpy-
AKHHX, KOHLUEHTPDHYHHX TaAaca, NpeHeTH Ha
ueay mospumnHy Oape. IToyerak THX TaAaca
jecTe MecTo Ha Koje je kameH mao. Kaxe ce
Aa ce Tako u3asBaHH nopemehiaj BoAe WIHDH
y 0BAMKY TAAacHOr KpeTawa. AKO ce Ha HCTO
mecto Gana jeAaH KaMeH 3a APYTHM, TOpeMe-
haj BoAe noHaBsa Ce HENPeCTaHO M IUHPH
ce HAa HCTH Ha4MH.

IIpoMeHe KOjuMa CY M3AOXKEHE KOAHYHHE
EACKTPHLHTETA Ha HEKOM MecTy Y MpocTopy
creapajy mopemehaje, y OBOM cAyuajy ocUH-
AATOpPHE aAM HeMaTepHjaAHe, KOjH ce pacnpo-
cTHpy y oDAMKY TaAacHOT Kperama M CTBa-
pajy €AeKTpPHYHA H MATHETCKa MOka; AAKAe,
pacnpocTupaise nopemehaja, aaum He MaTepH-
je. EaekTpHYHa W MarHeTcka moda jecy Ta-
KBa TIOAPYYja Y NpOCTOPY, YV KOjHMa Heka
KOAMYHMHA EAEKTPHLHTETa HAH MAIHETHA Ma-
ca, HOp. MAHeT, MOXKE AA H3BPIIM PajA HAH
Aa Gyae H3aoxena ytuuajy cuaa. Hcrospe-
MEeHO IIHpee EAEKTPHYHOT O MAarHeTHO TNo-
A€, uYHje cy paBHH Kperama MebycoGHo
yBeK HOpMaAHe, jecTe e1eKTpPOMAIHETCKO 3pa-
verse, CBa EAGKTPOMArHeTCKa 3payerma Aajy
eAexkTpoMmarHerckn cnextap. Koa ceakor 3pa-
yerba TpeGa NOCMATPaTH €HEPTrHjy, TaAacHY
AVIKHHY H ¢pexBeHUH[V.

Tanacna OyamcuHa, N jecTe YAASEHOCT H3-
meby ABe TauKe Ha NMyTY MO KOME ce 3palu
NpOCTHPY, Y KojHMa cy YycAoBH nopemeliaja
HAH €HepreTcKH YCAOBH HCTH, .Tj. YAaneHOCT
HaMeby ABe y3acToNHe TayKe HCTHX Kapa-
KTEPHCTHKA Noda. TasacHa AYXKHHa ce MepH
jeAMHHIIaMa 3a AVIKHHY a H3pakaBa ce, INpe-
Ma [PHPOAM 3payelsa Koje ce mnocMmarpa, v
kuAomerpuma (1 km=105 cm) maum MerpuMa
(1 m=10 ¢m) 3a aAyrauke H CpEAe DaAHO-
TaAace na Ao MHAMMHKpoHa (1 mm=10"7 cm)
uan anrctpoma(l A=10"%)3a x — apaxe HAHM
Y -apake npu uemy ce GHpa oOHa AYXKHHCK2
jéAn.HUA ca KOjOM je HajAaKile PAAMTH.

Ppexsenyuja Y jecte Gpoj ocumaanmja
YV jeAMHMIH BpeMeHa HAH, ADYTHAM pedYHMa,
6poj Tasaca KoOjH mNpoTeye Y jEAMHHUH Bpe-
mena. Mepu ce GpojeM ocumAanmja y CexyH-
A, 1/8=871,

H3 ropmux AehHHHIMja NPOHM3AA3H AA je
N=c, a c= AV rae je c GpadHa CBETAOCTH
Koja u3HocH oko 3.1009cm/s.

CpakoM 3pauewmy OAroBapa oApebena
enepiuja apaversa E, Koja 3aBHCH OA TalacHe

AVXKHHe H ¢$pexBeHuMje, WITO je H3paKeHo
oaHocoM E=h uau E=h ¢/ ; h je yuusepsaa-
Ha KoHCTaHTa HMAH [lraukoea KOHCTGHTA H
BEeHa BPEAHOCT H3HOCH h=6,625.10—2" erga

+ s. Kao wro ce BHAH, TlaaHkoBa KOHCTaHTa
h HMa AHMeH3Hje eHepruje mnyra BpeMme

AYAAH3AM TAAAC-YECTHIIA

PoroerexTpHUHH edexar cacToju ce y
TOME IUTO HEKH MeTaA EeMHTYjeé eAeKTpoHe
KaAa ce Taj MeTaA 03pauH €A€KTPOMATHETHHM
TaAacHMa AOBOMbHE eHepruje. PoTOeAeKTPHYHH
edpexar Moxke ce KoHcraroBatd nomoly ype-
baja uuja je cxema mnpukasaHa Ha cA. 4.
Kaaa Ha MeTaAHY NAQUHLY, KOja je eAekTpH-
YHHM NPOBOAHHMKOM CHOjeHa ¢ HeraTHBHHM
MOAOM MAAHY X-3palli AOBOAHE €HEprHje, OH-
Aa Ta nAouHoa u3banyje eAeKTpoHe H OHH
TeKy Ka [AOYHIH Koja je BesaHa 3a IIO3H-
THBHH moA. OBaj edexar ce ofjammaBa Kop-
NMYyCKYAapHOM MPHPOAOM CBHX EAEKTpOMAr-
HeTCKHX 3pavema. Kopnyckyan (uecrnne),
KOjH cc Ha3aupajy ¢POTOHU, caApKe EAEMEeH-
TapHY KOAHYHHY eHEprHje HAH Keéaur eHep-
ruje E=h, rae je h IlaankoBa xoHcraura, a
W ¢pekBeHnuja 3pavemsa. 1

Enepruja ¢oOTOHAa CaApKaHHMX Y 3
ASAOM Ce TpPOIIH Ha pajp morpefan Aa H3-
Gann eAeKTpOHEe C MAOYHIIE, a AEAOM A3 THM
€AEKTPOHHMA MpeAa KHHETHYKY eHEprujy no-
TpeOGHY Aa Ce MOKPEeHY H VAZME OA METaAa.
Axo $OTOHH HeMajy AQBOAHO EHEPrHje, Me-
Taa Hehe eMHTOBATH eAGKTPOHE YaK HH OHAA
ako GyAe BPAO HHTEH3HBHO o3payeH. Ako je
eHepruja GOTOHAa AOBOAHA, O3HAYEHH METaA
he eMHTOBATH €AEKTPOHE 4YaK H KaAa je 3pa-
uewe BpAo caafo, Tj. Kaaa Ce CacToju oA
masor Opoja dorona.

Emuchja X-spaxoea. Edexkar cymporan
doToesexTpHuHOM edeKTY jecTe eMHCHja
Xx-3paka Koja ce ocTeapyje nomohy MeTaAHe
MAOUHLle — KaAa HAa Y NaAHEe CHOM eAek-
TpoHa oApebenoM GpamHoM, Tj. oApebeHOM
KHHETHYKOM €HEDPrHjoM, NpH 4YeMy ce Kpe-
Tame eAexTpona noHmmraBa (ca. 5). Emep-
ruja, a TiMe H ¢pexBeHNHja X-3paKa, 3a-
BHCH OA eHEprHje €AeKTPOHAa KOjH cy HX
NPOH3BEAH.

Ayj ae Bponu (Broglie) je yrspano Aa
Ccy cBe MaTepHjaAHe uecTHUe Mmace m (Koja
je Bpao Maaa) u koje ce kpehy GpauHOM
v, NpHADYXeHe ca oOArosapajvhHM TaAacoMm
EACKTPOMATHETCKE NPHPOAE uYHja je TaAacHa
AyxuHa A=h/mv, TAe je mv KoauMuma xpe-
Tara.

Osa aApa edexTa — QOTOCACKTPHYHH H
eMHCHje X-3paKka — CaAp)Ke H3MEeHy eHep-
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Ca. 1. Y crajaho] soan mopemehaj Boae ¥ JeA:
HO] TRYKH PacCHPOCTHPe Ce Yy CBHM NpPABIHMS

Ca. 3. Tarac AyKHHe (a) Tasac y masec-
HOM TPeHYTKY, HcTH Tasac (6) mocae meoma
MAAOT BPEeMEHCKOr HHTEpPBaAa
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CaA. 6. CnexTap eASKTPOMATHETCKHX 3PAKa, TANACHA AVIKHHA X HIPAXKeHA Y cm.




ruje u3ameby eAeKTPOMarHeTHHX 3pauewa H
MaTepHjaAHHX YecTHIa.

XajsenOepros (Heisenberg) npuHHUHN He-
oapebenoctu. Huje moryhe HcTOBpeMeHO 3Ha-
TH TIOAOXKAj H Op3UHY €AeKTPOHA.

V aTtomy eAekTpoHM (HeraTHBHM) xpehy
ce OKO jearpa (MO3MTHBHOr) M H3TA€AaAD GH
Aa he eAeKTPOHH NAcTH Ha je3rpo H Hey-
TpaAMcaTH ce, aAM TO Ce He Aellasa.

TeopHja KBAaHAT& TYMauH CTBApHO IOCTO-
jame atoma Gasupajyhid ce Ha UHIEHHIH A3
je eAeKTpPOH 4ecTHLla Koja HMa Be3aHy H3-
BeCHY KOAMYHHY €HEpruje M Koja MOXe Aa
eMHTYje eAeKTPOMarHeTcke 3pake.

AKO ce CHONl MOHOXPOMATHYHHX EAEKTpO-
MArHETHMX 3paKa, Tj. CBETAOCHH 3pauu uHje
ce ocCLMAAlMje CacToje OA CaMO jeAHe TaAa-
CHe AVKHHE, MpPONYCTH KpO3 ONTHYKY NpH3-
My, oH he, kaaa u3abe w3 npuaMe, NPOMEHHTH
npasay — npeaomuhe ce. Ako ce cHon Geae
CBETAOCTH, KOjH je cacTaBmeH OA EeAEKTpOMa-
FHETCKHX 3paKa DasAHYHTHX TAaAACHHX AYKH-
Ha Koje obpaayjy pasxe Goje, MpONycTH Kpo3
ONTHYMKY NPH3MY, oH he ce, Kaaa M3 e H3a-
be, He camo npeaomuTH Beh M pacyTH; Ti.
CHON KOjH YAa3H pacTaBmseH je Ha ceoje Goje
HAH Ha CBOje eAeKTpoMarHercke 3pake. AKOQ
MOAGCHMO A2 3pauH KOjH H3Aale MaAHY Ha
BGeay nospiinHy, AoGHlieMo HempexkHAAH (KOH-
THHYAAAH) eMHMCHOHH cnexrap (ca. 1. u 3)
cacTaBmeH OA pa3anyuTHX Ooja koje ce no-
creneno Merajy. CBakoj 6Goju oAroBapajy
3palll pa3AH4YHTE €HeprHje, CBOJjOM TaAaCHOM
AV)KHHOM H KapaKTepPHCTHYHOM ¢pexBeHLH-
jom. Ceeraocr upseHe Goje, Koja ce Mamwe
mpeAaMa, OArOBapa €AeKTPOMATHETCKHM 3pa-
uMMa Mame eHepraje HAH Belie TasacHe Ay-
KHHE HAH Mam0j GpPeKBEHIHjH: CBETAOCT AV-
Ouuacre Goje, Koja ce jaye mpeaama, oArosapa
eAeKTPOMArHeTCKHM 3palnHMa Belie eHeprHje,
Mame TaAacHe AY)KHHe HAM Behe ¢pekseHIH-
je. BuAnHBH ONTHYKH CHOEKTAp jecte camo
MaAH A€0 VKVYIHOT CHNEKTPA €AEKTPOMArHer-
ckux 3pauewsa (cepuja B/2, ca. 6).

AKO ce HEKOj CYICTaHIM npeaa oApebeHa
KOAHYHHA eHeprHje, oHa lie eMHTOBAaTH eAeK-
TPOMArHeTcKa 3pauelba. AKO ce LieB HCNyHheHa
BOAOHHKOM HAH J>KHBHHOM TIIapOM TIOABpPrHe
AejCTBY eAeKTpHYHe cTpyje oHAa he Te cym-
CTaHIle eMHTOBATH CBETAOCT. AKO ce Tako AO-
6HjeHa CBETAOCT TIPONYCTH KPO3 ONTHYKY
npu3My, oHa he ce NPEeAOMHTH H PacyTH npe-
Ma DPA3AHYHTHM TAaAacCHHM AyKHHama, AKo ce
TaKO pacyra CBETAOCT TnpojekTyje Ha OGeAy
nospuinHy Aobuhe ce p AaHH (
THHYAAHH) eMmucHOHM cnexrtap (ca. 2, 4. u 5).

OBa eAeKTpOMarHeTHa 3pauerma Koja eMHTVjy
BOAOHHK HAH KHMBHMHA Tapa MoCTajy 3aro WITO
CY MHXOBH aTOMH excyuroeanu. CBakoM Ta-
KBOM 3pauewy OATOBapa oApebeHa enepruja
HAH OApebeHa ¢peKBeHUH]a.

AHAAOTHO TOMe, aKo ce Kpo3 armocdepy
Koja ce CacTojH OA BOAOHWKA HAM I>KHBHHE
nape nponycTH cHon GeAe CBETAOCTH, OHa
Hehe Buimie caApskasaTH 3pake, jep he nx
eaeMeHTH ancopGosatH. Tako ce AoGuja mc-
p ABHH (AMCKOHTHHYAAHH) ANCOPNIHOHHA
CchexTap.

Huac Bop (Bohr), mocuaan HoGeaose
Harpaase 3a ¢uaHky 1922, yTBpAHO je H3Be-
CHE TIpHHUMIE KOjHMa ce TyMmaye CHeKTPH
3payersa M pasaor 36or Kora ce eAGKTPOHH
He , HeyTpaAHmy' ¢ jearpom.

EAeKTpOHH, €AEKTPHYHO HeraTuBHe dec-
THe, Kpely ce OKO NO3HTHBHOr jearpa.
VKynmHa eHeprija eAeKTpoHa HAH HhErosa
€HEpreTcKa CaApKuHa jecte 30Hp merobe
KUHETHYKE eHepruje ¥ erose mNoTeHLHjaA-
He eHeprHje Koja je mnpoyspoxkosaHa GAv3H-
HOM e€AeKTpOHa Kao HOCHOLA HeraTHBHe
eAeKTpHYHE Illapike H jearpa Kao HOCHOLA
NO3HTHBHE eAeKTpHYHe mapxe. OBa ykymHa
eHEPrHja eAekTpoHa He MoxXke HMaTH OHao
KaKBY BpeAHOCT Beh je mo KOAHYMHH MpelH-
3H0 H TauHO oApebena M 30Be ce Ke6aM1
eHeptuje. Y Be3H ca THM EAEKTPOHH 3ay3n-
Majy OKO jesrpa M3BeCcHa mWOApYdYja v mnpoc-
TOpY KOja TayHO OATOBApajy MHHMXOBHM e€HEp-
rerckHM caApkuHama. Ta mnoapyyja 3soBy ce
K6AMTHU eHepileTcku Hueou. AOK ce eAek-
TpoH kpehe Ha oApebeHOM HHBOY OH HHTH
emMuTyje HUTH ancopbyje emneprujy.

AKO EAEKTPOH CKOMM Ha HEKH BHILH
€HEPreTCKH HHBO, VAAMEHH[H OA je3rpa, oH
ancopbyje eHeprujy. AKO CKOYH Ha HHXKH
eHepreTcku HHBo, OGAMXKe jearpy, OH eMH-
Tyje eneprujy. OBe mnpoMeHe eHeprHje cy
A0Opo oApebeHe M paBHe Cy DPasAHIH eHep-
rije u3Meby pasHux HuBoa (c¢A. 6). Axo ce
HA EAEKTPOH TIpeHece M3BECHa eHepruja,
Mama HAM Beha O0OA pa3AHKe ABa OATOBapa-
jyha eHepreTcka HHBOa, €ACKTPOH Y TPpPBOM
cayuajy He ancopbyje Ty eneprujy (ako je
Mamwa) HAM je ancopfyje camMo Y OHOj KOAH-
YUHM Koja je moTpeGHA Aa CKOYH Ha CAeAe-
hu BMIUM HMBO, a BMWAK oabauyje; Apyram
peurma, eaexkTpon ancopbyje camMo oOHe KO-
AHYHHe EHeprHje Koje Cy H3pakeHe Y KBaH-
tuma. EMHCcHja eHeprHje oA CTpaHe eAeKkTpo-
Ha TMpPOY3pOKyje 3paderha KOja rpaAe eMHCH-
OHHM CrieKTap.

3a aroM y KOMe HHjeAAH EAEKTPOH HH-
je eKcuHTOBaH KaMe Ce Aa je Y OCHOSHOM




™ (pyndamentraanom) crawy. Atom umijn je
HEKH OA EACKTDOHA Ha BHIEM EHEPreTcKOM
HUBOY je Y eXCHUTOGAHOM CTarsy.

KBAHTHH EPOJEBH

KapakrepucTHKe CBakor e€eA€KTPpOHA MO-
ry Outu aAeduuucame ca yernpu OGpoja koju
ce 30By keéaumtHu Gpojesu,

EaexTpoHH cy pacnopebeHu y CAOQjeBH-
Ma HAM Y EHEpPreTCKMM HHBOHMA. YKYIHA
EHEpruja CBHX €AEKTPOHA HA jeAHOM eHep-
rerTckoM HHBOY npHOAMXKHO je jeanaka. Cea-
KII OCHOBHH MAM FAABHH EHEPIeTCKH HHMBO
o3nauyje ce uneaum OGpojem (cepuja B/3, ca.
7): 1,2 3, ...n Tu 6pojeBn 3oBy ce 2.1a8-
HU KeanTHu Opojeeu KoOjH HaM Ka3yjy Ko-
AMKAa je eHepruja eAeKTpOHa Ha TAaBHOM
eHepreTckoM HuBoy. CAojeBM HAM HMBOM
MOTYy ce O3HauHTH M caoBama: K, L, M,
N... OcuM TOra, raaBHu KBaHTHH Opoj yka-
3yje H Ha MaKCHMaAHH Opoj eAeKTpoHa KOjH
Cce MOXEe HAAA3HTH Ha jJEAHOM eHepreTcKoM
HHBOY HMAH cAojy a TO je 2 . n2 Tako he
HA NPBOM €HEPreTCKOM CAOjY HAH HHBOY
Guti 2 . 12=2 eAeKTpOHa, Ha ApyroM 2 . 2=
=8, Ha tpehem 2 . 32=18 €AeKTPOHA HTA.

CBaki rAaBHM EHEPreTCKH HHMBO AGAH ce
Ha NOAHHBOE KOjH O3HAYaBajy APYrM KBaHTHH
6poj Koju ce 30Be opburasHu xeanTHu 6poj,
CEKYHOAPHU KBAMTHU Opoj HAM cnopedHu
keantHu 6Gpoj a obeaexkama ce ca .

AkO GHCMO Y H3BECHOM TPEHYTKY MOTAH
AA OAPEAHMO TIOAOKA] EAEKTPOHa YV IIPOCTOPY
M Aa fa 03HAYMMO Ta4yKOM, 3aTHM Aa MY OA-
PEAHMO NOHOBO MOAOKA] Y HEKOM ADYTOM Tpe-
HVYTKY, 3aTHM Vv TpeheM H Tako Aase CBe AOK
He Ha4YMHUMO BeAMKH O6poj TakBMX O3Haka,
AOGHAKH GHCMO UpTeX Ha Kome OH O3HaKe MO-
AOXKaja €AEKTPOHA Y M3IBECHOM TNOADYYjy Ou-
A€ BPAO I'YCTO VipTaHe ¥ ckopo 6H ce mebyco-
6HO ACAHMDHBaAE, a Yy HEKOM APYIoM pejoHy
oHe GH GHAe BpPAO yAameHe jeAHa OA ApYyTe.
OBakBHM NpeAcTaBbaikeM Ao0OHja ce T3B.
@AEKTPOHCKH ofAak'' KOjH HaM ykasyje rae
ce MoKe HahH €AeKTpOH.

VY crBapH, eAEKTDOH Ce MOXKe HAAA3UTH Y
GMAO KOjOj TAaukH OKO je3rpa ocMM Y jesrpy.
AAHM TNOCTOjH jJEAHO MOApPYdYje Vv NpocTopy ¥
KoMe je cacBHM Moryhe Aa ce Haube Ha eAek-
TPOH H ADYro y KoMe je TakBa BepoBaTtnoha
m= BPAO Maaa. IToapyuje y mpocTopy oko jearpa,
y xome je cacBum Moryhie cpecTH €AeKTPOH,
Tj. OHO Y KOME je eAeKTPOHCKA TyCTHHA Haj-
Beha, 3oBe ce opburana.

CexyHAADHH KBaHTHH Gpoj ! Moxke Aa Ao-
Ouje n BpeanocTH, moyeB oa 0. Fberoea Mmak-

CHMaAHA BPEAHOCT jecTe n — 1 ma cy Te Bpea-
Hoctd 0, 1. 2...n — 1; wuMa ce AONMHCYjY
caoBa s, p, d, f U ona osnawaBajy obaux u
geauquny opburane. Tako 3a n=1,1 =0, 3a
n=2,1 aAobuja Bpeanoctn 0 u 1 ura. Opbura-
Ae s HMajy cpepHu oGAMK H HHUXOB Ce mped-
HUK nosehaBa c raaBHHM HHBooM. OpGuTase
P HMajy obGAHK KOjH je mpukasaH Ha CA. 3.
u 4; obauk opburasa d mpHKasaH je Ha CA.
6. Cee opburase xoje ce He o3HauaBajy ca s,
opujenTuny ce nomohy 3 oce KapreaHjaHCKoOr
(mpaBoyraor) KOOPAMHATHOT CHCTEMa 4YHjH je
noyerak y jearpy. Ha mpBoM eHepreTckoM HH-
BOY HeMa opbHTaAa p, Ha ADVIOM e€HEpreT-
CKOM HHBOY HeMa opbutaaa d, Ha Tpehem
nema opGurase f HTA.

EAeKTpOHM ce o3HavaBajy jeAHuM Gpojem
(kKoju mnpeAcTaBba rAABHH KBaHTHH Opoj m
03Ha4aBa TAABHH €HEPreTCKH HHBO Ha KOME ce
EAEKTPOH HaAasH) y3 KOjH ce AOmHCyje CAO-
Bo (Koje OAroBapa CeKYHAADHOM KBaHTHOM
6pojy B nokasyje o6auk opGutase). Eaexrpon
Is jecte oHnaj, umju je raaBHH kBaHTHH 6poj
paBan 1, Tj. HaAasH ce Ha TPBOM eHepreT-
CKOM HHMBOY; €eAeKTDOH 28 HaAa3H ce Ha Apy-
TOM EHEpreTCKOM HHBOY.

IMomrTo je eAeKTPOH MaTepH)aAHa YecTHUa
vV KpeTamy, Koja je H HocHAal oApebeHe Ko-
AHYHMHE EACKTPHIMTeTa, OH cTBapa oApebeHo
MAarHeTCKO Nose H NMOHAlla Ce Kao BPAOC MaAH
MarHeT, KOjH Ce OPHjeHTHIE aKO CEe NOABD-
THe YTHUAJY HEKOT APYror, clOoAHOT MAaTHET-
HOT TOAda. PasauumTe opHjeHTauHje AedHHH-
my ce TpehomM Bpcrom KBanTHHX Gpojesa,
Mmarnerckum weantHum Opojem m. H osBaj
6poj je meo, MO3UTHBAH, paBaH HYAM HWAH He-
raTHBaH.

Eaexktponn ce oGphy H oko cBoje oce.
To poOTalHOHO KpeTame HA3WBa ce CHUM, a
AebHHHIIIE Cce 4YeTBPTOM BPCTOM KBaHTHHX
GpojeBa, keaMTHUM cnunckum Gpojem HAH
porayuonum keéantHum Gpojem. OBaj Gpoj mo-
xe HMaTH BpepAHocTH —1/2 M +1/2 npema TO-
Me& Aa AH je CMHCA0 pOTHpama Y CMHCAY XO-
A3 KasakbKe HAa CATy WAH Y CYNPOTHOM CMH-
cAy. ABa eAekTpoHa Ha HCTOj opGHTaAM Tpe-
6a Aa WMajy cruMcKe KBaHTHe Gpojeme cynpo-
THOT 3Haka, Tj. TpeBGa Aa ce o6phy y cympor-
HOM CMHCAY;, O3HAuaBAjy Cce 3HAKOM Tl(c.«.
5). 3a TakBe eAeKTpOHe Kajke Ce Aa CY cna-
peHn U obBpa3syjy AyGAer. ABa eAeKTpoHa Ha
Pa3AHYHTHM opOHTaAaMa MOry HMaTH HCTe
cnuHcke Gpojeee H He Mopajy GHTH cnapeHu;
oHH ce TpeAcTaBmajy calf.

IMayaujer NpHHNHN HCKAYYHNBOCTH. ABa
€ACKTPOHA jEeAHOr aToMa He MOry HMMATH CBa
uyeTHpH KBaHTHa Gpoja jeAHaka.
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™ EAEMEHTH

NEPHOAHH CHCTEM

—
EaemenTtH cy v nouerky GHAM KAacudHKO-

BaHH NpeMa CAHYHOCTHMA HMAH PasAMKaMma HH-

xoBHX ocobuHa. IIpBy kaacHpHKAUH]y nMO Ko-
MW joj CY eAEMEHTH TDYNHCAHH TIpeMa HBHXOBHM

ATOMCKHM Te)KHHaMa H IHXOBHM BaAeHLaMa,

A20 je A. J. Menaenejen (1834—1907), xoju

je HAmAO A2 ce CAMYHOCTH OCOOMHA eAeMmeHa-
M Ta H IHLHXOBHX jEAHISEIHA NEPHOAHYKH MNOjaB-

syjy. Y MeHAerejeBAEBOM IMEPHOAHOM CHC-

TEMY HEAOCTAjaAM CY OHH EAEMEHTH KOjHu cy

Yy To BpeMe OGMAM HenosHaTH; 3a WBHX je Men-
M AemejeB OCTaBHO Npa3sHa MeCTa H NMPEABHAEO

KapaKTepDHCTHKE THX EA€MEHATa H HHXOBHAX

jeaumema. Kacuuje, kaAa CY B TH €AEMEHTH

oTkpuBeHn, MenaenejeBrena npespubama Gu-
= ra cy norepbena. Aamac je npexo 100 noama-
THX eAeMeHaTa KAacHukoBaHo no Boposom
NEPHOAHOM CHCTEMY H TNpEMa €eAeKTPOHCKO]j
CTPYKTYPH aToMa 4YHje ocoGHHE 3aBHCE OA
aroMckor Gpoja Z m Tako cy nopebaHn Aa
muxoB Gpoj pacre noeehasajyhu ce oA jeamor
Ao caeaehier, yeex 3a 1. To amaum Aa aromu
CBaKOr eAeMeHTa HMajy y CBOM jearpy no je-
A2H TIPOTOH BHINle, a Y OMOTAa4Yy MO jeAaH eAeK-
TPOH BHMIlle OA aToOMa Ha NPETXOAHOM Mec-
1y. Hero tako, aTtoMcka TekuHa ce noseha-
Ba KOHCTAHTHO, OCHM V TPH CAV4Yaja.

Y nepHOAHOM CHCTEMY EAEMEHTH Cy pac-
nopebeHn y pedosuma HAH nepuoduma H Y
pamuaujama uau pynama. Ceaka nepuosa me-
PHOAHOT CHMCTEMA KapaKTepMille ce THME IUTO
aTOMH KOje OHa CAAPKH MMajy HCTH TAaBHH
eHepreTckd HHBO, a Gpoj Tor HuMBOa 3a jeaaw
je Belin oA Gpoja H3 nperxoAHe nepHope. VY
NpBOM €HEepreTckoM HHBOy MAM HuBoy K, raa-
BHH KBaHTHH 6poj n=1, Mory ce HaAasHTH ca-
MO 2 . 12=2 eaexTpoHa. Y TOj NMEpHOAH HaAa3e
ce CaMO BOAOHHK Ca aToMcKHM (peAHuM) Gpo-
jem Z=1 u xeAHjyM ca aroMckum Gpojem Z=2.
IMocAe OBa ABa €AEMEHTa MOYMIGE ApYra ne-
PHOAA KOja Ce KapaKTepuile ADYrHM eHep-
FCTCKHM HHBOOM HMAH HMBOOM L, uMjm je raa-
BHH KBaHTHH 6poj n=2, Te 3aTO HAa TOM HH-
BOY MOXe caaApasatH 2 . 22=8 eaekTpoma,
na je To kparka (maaa) nepmoaa ca ceera 8
eaemenara. Tpelioj mepHOAM OAroBapa eHep-
rerckH HHBo M ca raaBHHM KBaHTHHM Gpo-
jeMm n =3, ma Ha rAaBHOM EHEPreTCKOM HH-
BOY e€AEMEHTa OBE MNEepHOAe MoKe OuTH
2 . 32=18 eAekTpoHa, aAM M OBa NEPHOAA je
KpaTKa M MMa camo 8 eaemeHaTa, jep Ha eHep-
FETCKOM HHMBOY KOjH Ce HaAasH Cnoka He

MOke OuTH BHlle 0A 8 eaekTpoHa. 3arTuM
AOAA3H YETBPTA TEPHOAA Ca EHEPreTCKMM HM-
BooM N M raasHMM KBaHTHUM Gpojem n=4,
ma Taj eHepreTcKM HHBO MOMKe Aa CaADIKH
2 . 42=32 eAeKkTpOHa, a YjeAHo, TO je y mepH-
OAHOM CHCTEMY M MpBa Ayrauka (BeAHKa) me-
pHOAa Y KOjoj ce, npemMa peAHHM OpojeBH-
Ma, AOTymaBa nmpeTxoAHH HHBO M Ao 18 eae-
TpOHA, INTO TNPEACTaBba MaKCHMYM KOjH
eHepreTckl HHBO M Moke Aa caapxu. H me-
Ta nepHoAa je Ayrauxa (BeAHka) H MOrAa
64 caApxkaBatH 2 . 5?=50 eAekTpoHa, aAH
oHa HMa Hnak camo 18 eaemenata Kao H
NPETXOAHA, jep CnosdH HUBO MOMKe Aa ca-
ADKH caMo 8 eAeKTpOHA a TPETXOAHH, HHXKH
HHBO, MOXeE Aa HMa ykynHo camo 18. Illecra,
MHOTO Ay)Ka NepHOAa Y Kojoj ce nomymasa
HHBO N=0, MOXe Aa CaApkH 2 . 62=72 eek-
Tpona. YV 0BOj NepHOAM xoja caApxu 32 eae-
MEHTAa TIONyIHbaBa Ce INPEeTXOAHH eHEepreTCKH
nuBo. CeAMa mepHOAa caAp:Ku HCTH Gpoj eae-
MeHATa Kao M NMPETXOAHA, aAH OHA HUje KOM-
NMAETHA jep HeEMa BHUIE TO3HATHX €AeMeHara.

Beanunna aroma. [IpeyHHK aToMa TeUIKO
je oapeAnTH. EAGKTDOHH He 3ay3HMajy VBEK
HCTO OACTOjarbe oA jearpa. [loapydje artoma
v xome je moryhe Hanhn Ha eAEKTPOH peAa-
THBHO je BpAo npocrpaHo. OcuM Tora Ha
aTOM YTHYY M OKOAHW aTOMH, Na ILEroB npe-
YHHK BapHpa npeMa CAODOAH KOjy MY AOMy-
urrajy cyceAHH aromu. 30or Tora je Moryhe
OAPEAHTH CaMO nNPHOGAMIKHO TOAYNIpeYHHKe
aToMa.

V HCTOj TpynmM eAemeHaTa MO MEPHOAHOM
CHCTeMY TIOAVTIDEYHHIM aToOMa pacTy TNouen
0A03r0 Ta HaHHke. Y jeAHO] HCTOj NMEPHOAH
MOAYTIPEYHHIM aTOMa CMamyjy ce HAyhu cae-
Ba HAAECHO.

Joumsaynoun norenuujas. Kao mro je seh
PEYEHO, Kapa Ce jeAHOM EAEKTPOHY CaOMUTH
M3BECHA KOAMYHMHA €HeprHje, OH Ce eKcuurtyje
H CKOYH HAa BHUIH €HEPreTCKH HHBO, KOjH ce
HaAa3H Ha pehoj yAaseHOCTH oA jearpa. Ako
je caommurena eHeprHja AOBOAHO BEAMKA, eAe-
KTPOH Ce OABOjH OA aTtoMa KOjH je AoTAae GHo
HEeYTPaAaH; OBaj NMpouec 30Be ce joHusayuja,
a eHepruja morpefHa Aa ce jeAaH eAeKTPOH
OABOjH OA aTroMa 30Be ce joHusayuona elep-
wja MAH joHuszayuoHu notenyujas, EaexTpn-
YKH HeyTpaAaH aToM, KojH je uarybuo jeaan
€ACKTPOH, TIPETBapa Ce Y HO3UTU6AH jOH HAH
karjor; Hnp. Na — Nat +e™, Jounsaumu-
OHH MOTEHLHjaA MEPH Ce e1eKTPOH-80ATUMA;




XEMHJICKH ATAAC rT
spoj‘f
-

Opﬁm'm 2py

CA. 4. Tpu opGuTase 2p opRjeNTHCaHe mpema
TPH KOODAHHATHE OCe

Ca. 5. EaexTtponn HuHBO2 1 B 2, Ha XoMmmAe-
THpaHHM HHBOHMA EAeKTDOHH CY COAPEeHH



1 eaexTpoH-sOAT (eV)=1,60 . 10712 epra. Aa
OH ce oA aromMa HATpHjyMa OABOJHO jeAan
€eAeKTpOH noTpeGHa je eHepraja oA 5,1 eV.
Moryhe je OABOjHTH M BHINE EAEKTPOHA OA
jeanor aTtoma, caMo cBakH NyT norpebGHa je
seha eHepruja, jep yBeK Basa CaBAAAATH
NPHBAQYHY CHAY TO3HTHBHO HAEGAEKTPHCAHOT
KaTjoHa.

V HCTOj rpynM NEpHOAHOr CHCTEMa joHH3a:
LMOHH NOTEHUHjaA onaAa HMAYHEH 0A03TO HaHH-
xe, a y mepuoauma ce nosehasa mAyhu Ka
ABCHOj CTpaHH.

Eaexrpoucku aduamrer. — Ilocroje aro-
MH KOjH, YMECTO Aa OTOVINTAjY eAeKTPOHe,
HMajy TEHACHUHY A3 MPMMAajy €AEKTPOHE ApY-
rux aromMa. Kaaa eAeKTDHYKHM HeyTpaiaH
aToM NpPHMH jeAaH EAeKTPOH Impersapa ce Y
Hewqruean jou uau adjon; Hnp. Cl+e— —
Cl— . TeHAeHUMja aToMa Aa NPHMAajy EAeK-
TPOHE ADYIHX ATOMa 30B€ C€ eAeKTPOHCKH
aduHuTeT, KOjH TpEeACTaBA»a EHEPrujy mnotpe:
GHY Aa HMeyTPaAHH aTOM NPHMH €AEKTPOH a
mepn ce — eV. Ha npumep, €AEKTPOHCKH
aduuuTeT XAOpa je — 3,75 eV.

O INIEPHOAHOM CHCTEMY

VYV ceakoj nmepHoaH ocofuHe eAeMeHaTa M
IBHXOBHX jEAHIbEHA CHCTEMATCKM ce Memajy. ¥
CBaKOj rpynM eAeMEeHTH MMajy aHAAOTHE OCo-
Gune jep je OGpoj eAexTpOHA Ha HHMXOBOM
CHOAHOM HHBOY HCTH. YV THNHYHHM rpymama
Kao LITO CY Tpyne KPaTKHX (MaAHMX) nepHo-
A4, H Y NpPBHM H TMOCAEAHHM TIpynaMa Ayrad-
KMX (BEAHKMX) NEpHoOAa, Tj. Y CBaKoj mMOA-
rpynu a cBake Ipyme M Yy NOArpyma b rpyma
I u II, 6poj eAeKTpOHA Yy CIOAHOM HHBOY je
vijeano u Opoj koju ofeaesxkasa rpymy. Ilpe-
AasHH (TPaH3HUMOHH) EAEMEHTH, KOjH Ce Ha-
Aaze u3Meby MpeTXOAHHX TIpyna, mNoKa3yjy
CAHYHOCTH M pasAHMKe ocolHHA mpema cHTya-
UHjH; OHH HMajy 1 HAM 2 eAeKTpOHA Ha CrMO-
AHOM EHEPTeTCKOM HHBOY.

EAeMeHTH mocAeAle rpyne ca mo 8 eaex-
TPOHA HA CMOMHOM HHBOY, HCKAYYYjvhH npee
(xeAHjyM) KOju HMa C€aMoO ABa, jecy mnaeme-
HutH racosu: xeanjym (He), weon (Ne), ap-
rou (Ar), xpunron (Kr), xceHoH (Xe) u paa-
oH (Rd) H XeMHMjCKH CY HHTEDHHM HAH BPAO
TEHIKO CTYNajy y jeaumema. CTpykrypa nae-
MEHUTUX 14C08a Y XeMuju je seoma eaxcHa.

EaemenTtH rpyne Ia ca no jeAHHM eAeKTpo-
HOM HAa CNOALHOM HHBOY jecy aakanHu me-
Taau: aurujvm (Li), Harpujym (Na), xarujym
(K), pybuaujym (Rb), uesujym (Cs), ¢dpan-
uujym (Fr). OBu eremeHTH HMajy ocobuie
A4 AAKO OTHOVINTAjy Taj EAeKTPOH H Aa ce
MpeTBapajy Vv KATjoHe; OHM CY TNO3HTHBHO jeA-

HOBAAGHTHH, XEMHJCKH CY BDAO AKTMBHH ma
ce Yy MPHPOAH He cpehy Yy CAOGOAHOM CTamy.
CactaB H 0OCODHMHE WBMXOBHX jEeAMIEA BEOMa
CY CAHYHH, YBEK TIpaje jeAHmema H HHXOBH
XAODHAH KPHCTAAHIIY MO TEeCePaAHOj CHCTe-
MH. TH eAeMeHTH CY THNHMYHH METaAH.

Eaementn rpyme Ila ca nmo ABa eaekrTpo-
Ha HA CMOMHOM HHBOY jECy 3eMHO-aAKatHu
Mmeranu: Gepuaujym (Be), marnesujym (Mg),
kaauujym (Ca), crpoummjym (Sr), Gapujym
(Ba) u paaujym (Ra) HMajv TeHAGHUHjy Aa
OTNVINTAjy TA ABa eAEKTPOHA Ma CY MO3HTHB-
HO ABoBaAeHTHH. H OHHM cy THNMYHH MeTaAn
M BPAO cy peakTHBHH. PaAHjyM, KAACHYHH pa-
AHOAKTHBHH eAeMEHaT, No CBOjHM ocolHHama
CAHYAH je OCTAaAMM eAeMeHTHMa Te Tpyne.

Eaement rpyne VIIa ca mo ceaam eaek-
TPOHA Ha CNIOAHOM €HEpPreTCKOM HHBOY, QAy-
op (F), xaop (Cl), 6pom (Br), joa (J), cam-
yHi cy. OHH HMajy TEHAGHUMjy Aa npuMe je-
AdH eAEKTPOH M Aa Taxko npeby y aHjoH, ma
cy HeraTHBHO jeAHoBareHTHH. To cy Heme-
TAAH; BeoMa CYy PEaKTHBHH H IHXOBH MOA€-
KYAH HMMajy MO ABa aroma.

V HMCTOj MEPHOAH, YKOAHKO C€ HEKH eAe-
MEHAT HaAa3d BHILUE MNyTa, YTOAHKO CY BHIIE
HarAalleHe Ierose MeTaAHe ocobHHe H, Ha-
CYNMpOT TOMEe, VKOAHKO Ceé HaAasH BHILE YAe-
CHO, YTOAMKO CY BHIIE HAaTAallleHe Herose
HeMmerasne ocobuHe. Y HCTOj FpyInH, YKOAHKO
ce eAeMeHaT HaAasil HHXe, YTOAHKO cy jaue
HarAalleHe Herose MeTaiHe ocobGume. Payop,
KOjH ce HaAa3W Ha Kpajy npBe KpaTKe NepH-
0AE, jecTe eAeMeHAT ca Hajjaye H3paykKeHHM
HeMeTaAHHM ocoGuHama. llesmjym, xoju mpet-
XOAH MaAQ MO3HATOM e€AeMeHTY ¢paHuajymy,
KOjH Ce HaAa3W HAa ACBOM Kpajy NMepHOAe M Ha
AOIEM Kpajy rpyme, jecTe eAeMeHaT ca Haj-
jaue H3IpaXkKeHHM MeTaAHMM ocoOuHama. Hs-
meby OBe ABE KpajHOCTH HaAase ce CBH IO-
CTENeHH NpPEeAasH.

MeTaAH ce OAAHKYjY THMe IITO €Y A0GpH
NPOBOAHHLIH EAEKTDHIMTETa; HMajy METaAHH
cjaj; OHM CY EAEKTPOMO3NTHBHH, HMajy TeH-
AEGHLHMJY Aa OTMYINTAjY €AEKTPOHE M mpeAase
y nosuTHBHC joHoBe. Hayaes xuBe Koja je
TEYHA, CBH OCTAAH METAaAHM CY YBPCTH Ha ofH-
YHO] TeMnepaTypH.

Hemeraau ce OAAMKYjy THME IUTO HHCY
ACGpH NMPOBOAHHIIH TONMAOTE H E€AEKTPHLHTETA,
HEMajy MEeTaAHH cCjaj, EAEKTPOHEraTHBHH CV,
Tj. HMajy TEHACHUMjY A2 NPHMajy eAeKTpoHe
M Aa Ha Taj HAUHH mpeaase Y HeraTHBHe jo-
uose. Ha o6uuHOj TemneparypH Mory GHTH
Yy UBPCTOM CTawy (Kao YroeHHK, CYMNop H
docdop), HAH Y TacoBHTOM (KA0 KHCEOHHK,
a3oT, xAop); GpoM je jeAHHH TeuaH HEMETAaA.
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XEMMJCKE BE3E

Ao capa cMo mocMarpaAH aToM Kao mo-
cebuy neamny. MebyTuM, aTOMH HCTOT HAH
Pa3AHMYMTHX EAEMEHATa MOTY Cé CjeAHHHTH Y
aToMCKe arperate H AaTH jeammere. OcHoBHa
jeAMHCTBEHA 4YeCTHLIAa HEKOT jeAHHeHA jecTe
MOAEKYA, EACKTPHYKH HEYTPaAaH, CacTaBACH
OA ABa HAHM BuIle artoma. Tako je MoOAeKyA
BOAE jeAHIbEHE CACTABAHEHO OA ABA aToMa BO-
AOHHKa H jeaHor aToma kHceoHHKa. Koa me-
KHX jeAHIbEIba, HIOpP. KOA KAaAHjYMXAOPHAQ,
HENOAECHO je yNoTpeGAaBaTH Ha3HB MOAEKYA,
jep je To ymmoBckn arperar joma Kt u joma
Cl™. TonHamame eAEKTPOHA Y jeAHHCHHMA
MOXKEe ce TYMadyHTH Ha ABa HayHHa:

a) MeToAa Mo.sexkyackux opburasa mo Ko-
joj ce cMmaTrpa Aa Ha CBaKH EACKTPOH KOjH
NMPHNAaAa CBHM jearpHMa MOAEKYAA jeAHIbEHA,
ASJCTBYjY APYIH €AEKTPOHH; TAKO Ce FOBOPH O
MOAEKYACKHM €HepreTCKMM HHBOHMA AHAAOTHO
aTOMCKHM €HEPreTCKHM HHBOHMA;

6) MetoAa aromcxux opburana, npocTHja
aAu Mame TayHa, Mo Kojoj ce cmaTtpa Aa cy
aTOMH KOjH CavyHmbaBajy MOAEKYAE jeAHAKH
OABOjEHHM AaTOMHMA, H3Y3E€B IUTO jeAaH HAH
BHIUE €AEKTPOHA Ca CTNOAHOT HHBOA MOTY NpH-
TMAAATH CMOMIEM HHBOY HEKOr ADYTOr aroMa
MOAEKYAA.

ATOMH KOjH cauyHmaBajy MoaekyA wmeby-
cofHO ce MpHBAAve; TO NPHBAAYEHE je XeMuj-
cxa 6e3a, NP YeMY Y4YECTBY]Y eAeKTPOHH
CHOMHEr HHBOA HAH mnepHdepHH eAeKTPOHH,
KOjH Ce& 30BY 6aAeHYUOHU eNeKTPOHU; TPHBAA-
yHa CHAa 30Be ce cuaa ee3e. Y XeMHjCKHM
cjeaumsaBamsumMa 6poj MpOTOHAa Y jearpy ce He
MeHa.

VKynHa eHepruja aTOMCKOr arperata He-
Kor jeammema Mama je oA 36Hpa eHepruje
nojeAMHHX OABOjeHHX atoMma. Tako ce TymauH
cTaGHAHOCT jeAMIbEHA, jep Y TNPHPOAHM MOC-
TOJH VBEK TEHACHIHja AAa TOCTajy CyncraHue
C MamHM EHEPreTCKHM CaApKajeM.

ATOMM MHOTHX €AeMeHaTa Texke Aa, TpH
ofpasoBamwy jeAHH:EHA, VIOTIYHE CIHOAIBH
MarHeTcKH HHBO EAGKTPOHHMA, Tako Aa Ha-
rpape okTer (8 eaekTpoHa) Kao WTO je TO
KOA HajOAMIKer MAEMEHMTOr raca, NMpPH YeMy
npUMajy MAH OTNYINTAjy eAeKTPOHe HAH HX
ykAyuyjy v HEBoe oba atoma. OBO He BaKH
3a cBe eAeMeHTe MEePHOAHYHOr CHCTeMa, 4Hja
je TeHAeHIHja Aa HMMajy camMo ABa eAGKTPOHa
Kao XeAHjyM.

JOHCKA (eaexrpoBarentnHa) BE3A

Jeaumsema Koja cy BesaHa OBOM BPCTOM
pesa Me cacroje ce 0A MoAekyia. Koa osor

THNA Be3e eAeKTPOHH MOTNVHO MNpeAase C jea-
HOT aToMa Ha APYTH, Tj. jeaaH aToM oTnyiura
jeAaH MAM BHIIE eAGKTPOHA KOje ADYTH aToM
npuMa. ATOM KOjH je OTNYCTHO CBOje eAekK-
TPOHE NpPEeTBapa Ce YV TMO3HTHBHH jOH HAM Kar-
joM ca OHOAMKO MO3MTHBHHMX LIAPKH KOAHKO
je eaexkTpona mMarybGHo, a aToM KOjH je mnpH-
MHO Te eAeKTpOHe TperBapa ce y HerarHsad
joH MAR axjoH ca OHOAHKO HEraTHBHHX LIap-
JKH KOAMKO je eAekTpoHa npumuo. Bpoj or-
NVIUTEHHX HAH NPHMAEHHX EAEKTPOHA TpeA-
CTABba JOHCKY 6atenyy, TO3UTHBHY HAM He-
raTHBHY, TpEMa TOME A3 AM je Y IHTamy OT-
nyliTamke HAH TNpHMame eaekTpoHa. Bpoj mo-
3HTHBHE jOHCKe BaAeHIleé eAeMeHaTa KojH ce
Haiase Yy NpBOj IPYIM, Y TOATDYVIIH @ TepH-
oAHOr cucTeMa jeaHak je Gpojy rpyme. Taxo
je BaAeHua xaamjyma +I, a kaaumjyma +2.
Bpoj HeraTHBHe jOHCKE BaAEHIE KOA eAeMe-
HaTa MOCAEANE TPYNe V TOATDYNH 4, jeAHak
je Gpojy rpyne ymamen 3a 8. Tako je Gpoj
HEraTHBHE jOHCKe BaAeHIle. XAOpa jeAHaK
7 —8=—1, a kuceomuka 6 — 8§ =—2.
Barenua naemeHHTHX racosa je 0.

JoHcKka jeAHmema, Kapa Cy Y 4BPCTOM CTa-
by, 00pa3’syjy TPOAHMEH3MOHAAHY KPHCTAAHY
MpeKY, vV KOjoj ce joHHM HaAase HA YBOPOBHMA
nopebaHH HaH3MEHHYHO, Yac MO3HTHBHH 4ac
HeraTHBHH, MebycoOHO NPHBYYEeHH jakKHM eae-
TpoCTaTHYHHM cHAama. Tome ce Ha BHCOKO]j
TemrepaTypH, jep je morpefGHa 3HATHA KOAH-
YHHa eHeprHje Aa ce CaBAAAA eHeprHja Bese
H pa3opH joHCKa cTpyktypa. Hcrommwena uam
pacTBOpEHa, OBa jEAHMILEILA NPOBOAE EAEKTPH-
LIMTET.

Koa kaaHjymMxaopHAa Kt€l— (ne KCI),
aTOM KaAHjyMa YHjH je aToMCKH (HAM DeAHH)
Gpoj 19, mcnymra jeAaH EAGKTPOH ca CBOT
CHOAHOT €HEPreTCKOr HHBOA M Mpersapa ce
v KaTjoH KaaHjyma ca 19 mporona y jearpy u
18 eAexTpona y omorauy. Taj McnyiuTeHH eAex-
TPOH TNpPHUMa aTOM XAOpa YHjH je AaTOMCKH
(peann) 6poj 17 | TpeTBapa ce y aHjOH XAOpa
KojH caap:ku 17 nporoHa y jearpy H 18 eaek-
TpoHa y oMmotady. OGa oBa jonwa uMmajy cno-
AHHH EHEPreTCKH HHBO OA no 8 eAexTpoHa
xao aprod. Y TtecepaaHoM (xyGHOM) KpHCTa-
Ay KTCl™ cBaku jon Kt orpymen je ca 6
jona xaopa u cBakH joH Cl™ ca 6 joHa xaau-
jyma. V marneaujymcyapuay — Mgl+t81— —
aToM MarHesHjymMa ycTyma aToMy cymnopa 2
€AeKTpOHa, Na Tako mocrajy jonu Mg? + m
S$?— Koju HMajy CTPYKTYpY THNa HeoH (Ma-
rHE3ujyMOB jOH), OAHOCHO THNA aproH (cym-
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Metasn kojn cy pacnopebeHn y LeHTpaA-
me HOM A€AY TabAHLE NMEPHOAHOr CHCTEMa HeMa-
jv TeHaeHumjy Aa AOGHjy CTPYKTYpY HeKor
NAEMEHHTOT raca, YuMe ce objallibaBajy M-
X0Be pasAHunTe joHCKe Basenue. Taxo rso-
_mbe MOXKe H3ryOGHTH ABa eAeKkTpoHa M mpelin
v ¢pepojorne Fert, mam Tpu eAexTpoHa M mpe-
ku vy gepujore Fedt, na cy merose joHcke
BaaeHue +2 um +3.

IBUXOBE JOHCKE BaAeHUE CY

— Kaaa ce cpebpo joumsyje oHo ryGm jeaan
€AEKTPOH H ocTaje ca 18 eAexTpoHa y Cros-
HOM eHepreTckoM HHBOy. Ako ce Agt cjeam-
HH ca KMceoHHKoOM 0?7, nowrTo je joiic:ca Ba-

mm AeHIA cpebpa +/ a kHceoHHKka —2, noTpe-
GHa cy ABa aTtoMa cpeipa 3a CBAKH aTOM KH-
CHOHHKA.

KOBAAEHTHE BE3E

‘H y MoAeKyAHMAa ¢ KOBAaAGHTHHM Be3aMa
CBAKH aTOM TeXH Aa AoOHje eAEeKTPOHCKY
CTPYKTYPY HajOAMKEr TNAEMEHHTOTr raca HAH
HEKY APYIY CTaGHAHY EAeKTPOHCKY KOHGHIy-
paunjy. Koa oBor THnma Besa HemMa HH OTMy-
IITaka HHTH NpHMAka EAEKTPOHA Y TNpaBoOM
CMHCAY Te peud, Beh cy jeAaH MAM BHLIE eAek-
TPOHA 3ajeAHHYKH CBaKOME OA aToMa KoOju
rpase MoaekyA. Ilap erexkTpoHa rpasu oybaer,
3ajeAHHYKH 3a ABa MAM BHille aTroMa, TaKo
A2 ca €AeKTpPOHHMa Koju ce Beh Haaaze y
CIMOAHOM OMOTaYy THX AaTOMA YIOTNVILYiY M-
x0B 6poj Ao 8 (oxrerna Teopuja) u craGuAH-
ayjy ux. Kapa jeanom Besa nocraue, oHaa oba
jesarpa npuBaaue ABa 3ajeAHHYKa (AedeHa)
eAeKTPOHA.

AKO €€ OA MO jEAHOT eAeKTpOHa CBaKoOr
aroMa HarpaAM 3ajeAHHYKH eAeKTPOHCKH map
(ayGaer), oHAa Taj jedan nap wusmeby aApa
aToMa TpaAH TNpocTy Bedy. AKO Beay rpaae
ABa EAEKTPOHCKA mapa OHAa je Besa Asoryba;
OA TPH eAEKTPOHCKa, Mnapa, Be3a je Tporyba.

—
CBakH eAeKTPOH HMa CBOJy ATOMCKY Op-
6uraay, AO; aKo ce HEKH EAEKTPOH BeXe ca
€AEKTPOHOM HEKOr APYror aroMma, OHAA Io-
mm CTaje Moaexyacika opburaza, MO. Axo ce cje-
AHHE AB€ aToMCkKe npﬁurane THITA S HAH jE-
AHAa THNMA S a Apyra THna p, Tj. opGuraia
YIPaBAeHa N0 3eMAMINHO] AMHHIM Koja npo-
mm A3 KPO3 ABa jearpa, nocraje MOAEKVACKa
opbHuTasa THIHA § ; aKO Ce CjeAHHE ABE aToM-
cke apOHTaAe THMA D MOCTaje MOAEGKYACKa Op-
Gurara THna 7. TpeGa HanOMeHYTH Aa HHKa-
mm KBO rpadMuKO NPEACTABAAE  MOAEKYACKHX
opbHTaAa, Kao yOCTAaAOM HH rpadHuKo npea-

CTaBMame aTOMCKHX opOHTaAa, He Moxe GHTH
PeaAHo.

EHepreTckH CaAp»Kaj jEAHE MOAEKYACKe
opbuTase MamH je oA 30Hpa eHepreTcKHx ca-
Apkaja aroMckHX opGHrasa. Kosareutna se-
3a je BPAO jaka; MOAEKYAHM CY AHCKpeTHH, GH-
AO A4 CY Y YBPCTOM, TE€YHOM MAH TACOBHTOM
CTamy, Pa3sAHKYjy ce jeAnHo mro cy vpebenn
HAM HeypebenH, npema ¢uanukom cramy. Ko-
BAACHTHA jEAHIBEHA CV AOLIH TNPOBOAHHIIH
CACKTPHIHTETA H TONAOTE.

V moaexyay Bopaounka, Ha (ca. 2) csako
OA ABa je3rpa BOAOHHKOBOI aToMa HMa Mo ABa
€AEKTPOHA, Kao aToM XeAHjyMa, Tj. CBakKO OA
ABa jearpa HMMa OKO cebe ,,eAeKTPOHCKH 00-
Aak'' cauHmeH OA ABa eAsekTpoHa. Morao ©M
ce pelin, Maaa TO Vv CYIUTHHH HHje TauHo, Aa
CBAKM aTOM MCTOBPEMEHO HCIYIITA H NpHMAa
jeaan eaekTpoH. MoaekyAcka opBGHTasa BOAO-
HWKOBOT MOAEKYAa je THma 8 , jep cy Ase
atoMcke opOHTaie aroma THOA S.

ATOMH XaAOreHCKHX eAeMeHaTa KOjH uMa-

'jy mo 7 eAeKTpOHa Ha NOCACAReM (CrosHOM)

HuBOY (caAojy), Texxe aa umajy oxo cebe 8
eAeKTpoHa, Tj. OKTeT, npuMajvhu jeaan eae-
KTpoH; 360r TOora ce ABa aTroMa CjeAHmsaBajy
MpOCTOM BE30M KOjy YHHE ABA €AeKTPOHA; 0Ba
MOAEKVACKA opGHTaAa joumr yBex je Thma § .
CBaKH OA OBHX EACKTPOHA IIOTHYE OA MO jeA-
HOr aTtoma. 3aTo, KaAa ce Be3a jeAHoM oGpa-
3yje, oBa ABA €AEKTPOHA IMPHNOAAAJY TOAjeA-
HAKO H jEAHOM M ADYTOM jearpy, HIp. KOA
MoAeKkyAa xaopa (ca. 3).

ATOMH a3oTa ca 5 BAAGHIHOHHX EAEKTPO-
ua, Aa Bu umaam oxrer (8 eaekTpoHa), obpa-
3yjy ABOATOMCKE MOAEKYAE YV KOjHMa cy aro-
MH cjeAnmsenn TporyGom BesoMm. ATOMH a3so-
TOBOr MoOAeKkyAa (cA. 4) HMajy TpH 3ajeAHH-
uka (AedeHa) eAeKTPOHCKA Mapa H jeaaH yca-
MAEHH €AeKTPOHCKH Map.

VY yroenamokcuay, CO, (ca. 6), wrheHn-
KOB ATOM CjeAMIbEH je ca CBAaKHM OA ABa, KH-
ceoHHKOBa atoMa ABoryGoM BesoM. Cpaku
aToM KHCEOHHKA HMAa ABA VCAMACHAa eAeK-
TpoHcka napa. Y xaoposoaonnky, HCI (ca. 8),
XAOP H BOAOHHK CjeAHH,EHH CY MPOCTOM KO-
BaAGHTHOM Be3oM, Y OKCHAY BOAOHHKA HAH
poau, H20 (ca. 7), aroM KHCEOHHKa Be3aH je
ca CBAKHM ATOMOM BOAOHHKA TIPOCTOM BE30M.

IMoaaputer Bese. AKO €ACKTPOHH Be3e MoT-
NVHO jeAHAKO yuecTBYjy uameby aTtoma, oHAa
nocTojn paBHomepHa (yHH$oOpMHa) pacrnoAeia
HeraTMBHE IUap’Ke MOAEKYAa Na je KOoBaAeH-
THa BE3a XOMEoN0AApPHA WAH HenoaapHa, a Ko-
BaAeHTHA Be3a je CaBpIICHA, KA0 KOA MoAe-
kyaa Ha2, Cl:, N2, kaaa cy ABa cjeAMmbeHa
aToMa jeAHaKa,
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caoja enemenata ABe]y KpaTKMX (Maaux) nepuoaa”




AKO CYy aTOMH DasAHYMTH, €AEKTDOHH Be-
3e pacnopebeHH Cy HeCHMETpH4YHO, Ma ce rpa-
AH enexTpuuxu Ourion Beher HMAH Mamer HH-

uny TEH3HTETA, LITO 33BHCH OA aTOMAa KOjH Ce Cje-
AHIBYjY; MOAEKYA je moAapaH na ce Taksa
BE3a 30BE MOAGPHO KOBAAEHTHA HAH XeTepo-
noaapua ee3a, jep je y GAH3MHM jeAHOr aTo-

M3 TYCTHHA HeraTHBHe INapxe Beha Hero y
Ganaunu Apyror. Y MOrA€Ay TO3HTHBHE Iap-
ke nojape cy obpuyre. OBako moAapH3oBaHH
MOAEKYAHM OPDHMjEHTHIIY Ce YV eACKTPHYHOM Io-

oY, aAM Tpefa Aa Ce MMa Ha VMY A2 CY Mo-
ABKYVAH VY EAGKTPDHYKOM CMHCAY HEYTDaAHH
(YKynHa HeraTHBHA IIApXa jeAHaKa je yKyn-
HOj NMO3UTHBHO] INAPKHM) H AA NOAAPHTET NO-

e THYE OA HEPABHOMEPHE TMOAEAE EACKTPHYHHX
wapkd. Tako koA joamoHoxaopuaa JCl (cepu-
ja B/2, cA. 9), nowro je xaop jaue eAexTpo-
HEraTHBaH OA jOAA, GACKTPOHCKH Map Bese je

s TPOCTOPHO  GAMKH XAODY. Moaekya Boae Ta-
xobe je noaapaH jep KHCEOHHK NpHBAAYH
€ACKTPOHE Be3e BHIIE HEero BOAOHHK.

TToAMATOMCKH CHMETDHYHH MOAEKYAH, YaK

m ¥ KaAa cy HM Bede H3MeDy ABa aroMa noaa-
pH3oBaHe, Y LEAHHH HHCY TNOAapHH jep mo-
CTOjH KOMNeH3alUHja, kao WTo je TO (cepuja
B/2, ca. 10), KOA MOAEKyAa VYTAEHTETPOXAO-

= PHAR.

AKO jeAaH OA aToMa NOTOVHO NpHBYYe
€AEKTPOHE Be3e Koje MY ADYrH aTtoM Aaje,
BE3a ce mperBapa Yy JOHCKY MAM €A€KpoBa-

wm ACHTHY. Hameby caBplieHe KOBaAGHTHe HAH
XoMomoAapHe Be3e H joHCKe (eAeKTpOBaAeH-
THE) Be3e HaAale Ce CBEé HHjaHCe MOAADHHX
Be3a.

f— BpeAHOCTH jOHH3aUMOHOr TNOTEHUHjaAa H
€AEKTPHYHOT aHHHTETA CAYXe AA CE€ YTBPAH
Aa AH je HeKa KOBAaAGHTHAa Be3a BHIE HAH
Mabe MoAApHA HMAHM, V KpajikeM cAydajy, joH-

s CKA (€AEKTPOBAAEHTHA).

KOOPAHMHATHBHA
— KOBAAEHTHA BE3A

KopAHHaTHBHA KOBaAeHTHa Be3a (moHeKaA
ce 30Be H CEMHMIOAADHA ABOTy0a Be3a, AATHMB-
mm H2 BE3A HAH KOjOHCKa Be3a) Cacroju ce y To-
Me ITo 3ajeAHHuku mnap (ofa eAexTpoHa)
Aaje camo jeran artom. Kao npumep mory no-
CAVKHTH caeaehie Bese:
ey XoHAPOHHjyM-jOH — (H10+j. AKoO XAOpOBO.
AOHHK Y TacOBHTOM CTAalky PacTBOPHMO Y BO-
AH, xAop he npey3eTH cBe eAGKTPOHE NpoCTe
KoBaAeHTHe Be3e na he ce jearpo BOAOHMKA,
jmm [IDOTOH, CjEAHHHTH C KHCEOHHKOM H3 BOAE
OpeKO jEAHOT OA YCAMMEHHX eAeKTPOHCKHX

napoBa Koje HMa CaM KHCEOHHK; O0Baj eAeK-
TPOHCKH Nap OA TpPeHYTKa KaAa ce Ta Be3a
YCNOCTABH MPHUIAAA TMOAJEAHAKO M KHCEOHHKY
H BOAOHHKY. OKO CBakor oA TPH aTroMa BO-
AOHHMKA Kpy’Ke 10 ABa EAGKTPOHA Kao KOA
XeAHjyMa, aAM ABa aToMa BOAOHHKA KOjH
MOTHYY M3 BOAE YHHE jeAaH OA ABa EAEKTpPO-
Ha Be3e, a TpehH aToM BOAOHHKA, H3 XAOpO-
BOAOHHKA, He Aaje HHjeAaH eAeKTPOH jep ofa
norudyy M3 Kuceonuka. Kapa seh mocrane xm-
ADOHHMjyM—jOH, CBakM €AGKTPOHCKH map
Ge3 o03upa Ha NOPEKAO TOAJEAHAKO YYECTBY-
je v cjeanmenum atomuma. ¥ CnosHOM CAOjY
KHCEOHHKAa H Aade KPYH 8 eAexTpoHa, Kao
mTo je TO GHAO M Y MOAEKYAA BOAE, aAH OA
THX 8 merosux je 5; kako je Gpoj meroBHx
BAACHUHMOHHX EAEKTPOHA 6, TakaB MoOAeKyA he
GHTH TIO3HTHBHO HAEGAEKTPHCaH.

Amonnjym-jon (NHi) . Ako moaexya amo-
Hujaka NH: npuMH jomn jeaan npotoH, mocrta-
je amoHHjyM-joH. Y aMoHHjyM-joHy aToM aso-
Ta N cjeaumen je ca Tpu aroma BopoHMka H
NpOCTHM KOBaAGHTHHM Be3aMa, a Ca YeTBPTOM
— KOOPAHHATHBHOM KOBAAGHTHOM Be3OM, jep
1[e0 EAEKTPOHCKH MAp NMOTHYE 0A ATOMa a30Ta.
Kaaa jon (NH4)* jeanom mocrane, jaumHa Be-
3¢ a30Ta ca CBaKHM oA 4 aToMa BOAOHHKA TMOT:
nyHO je jeAHaka. A30T HMa CBOj KOMIAETaH
OKTeT, Ma My NPHNAAajy camo 4 eAeKkTpoHa,
a Kako je Gpoj MeEroBHX BaAeHIHOHMX eAeK-
TpoHa 5, Guhe MO3HTHBHO HaeAeXTPHCAH.

®ayopobopar-jon (BF:)—. YV Goprpuday.
opuay, BF:, Beae uameby dayopa m Gopa cy
KoBaAeHTHE. AKO Ce HA OBO jEAHIEHE Aej-
cTBYje HATPHjyM-PAYOPHAOM, NatF~, jom
dayopa cjeaunuhe ce c GOpoM H AaTH eAek-
TPOHCKH nap Be3e. Bop MMa KOMIIAETaH OKTET
OA Yera cy 4 merosa eAeKTpoHa, a TOILITO HMa
caMo TpPH BaAeHIMOHA eAeKTpoHa, Guhe He-
FAaTHBHO HaeACKTPHCAH.

[Iap;xe cCBMX OBHX MOAEKYAa — jOHa KOM-
nensupalie ce APYrHM jOHHMA YHjH je 3HaK
cynporan. Tako ce NMO3HTHBHH KaTjOHH XHA-
POHHjyMa M aMOHHjyMa KOMIEH3Yjy aHjoHH-
Ma, Hnp. xaopa Cl™, Te ce AoGHuja XAOPOBO-
AoHuuna kuceawHa (HiC)t Cl—, oamocHo
amounjymxaopuas (NHe¢) C17. Heratusnu Te-
TpadAyopbopaT-aHjOH KOMIEH3Vje ce jeAHHM
KaTjoHOM, HOp. Hatpujymom (Na )' na Ta-
Ko rnocraje HarpujyMm-rerpadavopGopar Nat
(BF4)—

METAAHA BE3A

MeTaAHy Besy YHHe CBH CKyna MeTaAHH
aToMHM C TIO3HTHBHHM [Iap’KaMa, KOjH Cy OT-
MYCTHAH jeAaH HMAM BHILE nepHdepHHX eAeKTPO-
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™ ha, a oxo KOjHX KDPYKH CACKTPOHCKM oOAax

KOjH Ce€ ynpaBO CACTOjH OA OTNYIITEHHX EAeK-
Tpona. OBH eAeKTPOHH NPHNAAAjY CBHM KaT-
joHMMa, ma ce MeTaAH MOTYy CMaTPaTH LHHOB-
CKHM MOAEKVAMMA KOA KOjHX CY ATOMH, MAEH-
THYHH, Be3aHH KOBAaAEHTHMM Be3ama. Y uBpc-
TOM CTAIY OHHM IPaje TecepaAHe HAH XeKcaro-
HaAHe KpHCTaAHe pewerke (cepmja B/3, ca. 2)
Y YMjHM CY YBODOBHMA MO3MTHBHE IIapMe Mo-
TONMAEHE Y ,,EAGKTPOHCKH o6Aak’’ CBHX Ba-
AEHIIHOHMX eAeKTPOHA.

EAEKTPOHH Y METAAHHM MOACKYAHMA OAAH-

™ kyjv ce BpAao BeAMkoM noxpersuBomhy WITO

YHHH METAA€ H3IBPCHHM [POBOAHHLHMA €AEK-
TPHUHTETA H TOMAOTE.

BOAOHHYHA BE3A

YV H3BeCHMM BOAOHHYHHM jeAMH:CH:HMA,
Kao WTO CYy BOAA H aMOHHjaK, BOAOHHKOB
atoM Mory npuByhu ABa aTroMa eAEKTDOHeEra-
THBHHX eAeMeHaTa. IIpH TOMe ce C jEAHHM
0A HHUX Bedyje HOPMAAHOM KOBAACHTHOM Be-
30M & C ADYTHM CHeLHjaAHOM Be30M, 600CHUY-
HOM @e30M. ATOM BOAOHHKA, CjeAMHEH ca He-
KHM EAeMEHTOM, Be3yje ce ACAHMHYHO TMOMO-
hy jeAHOr ycamMmeHOr eAeKTPOHCKOr mapa He-
KOP APYTOT €AEMEHTa KOjH je eAeKTPOHeraTHs-
HHMjH oA mpeor. OBa ce Beaa NpeAcTaBhba Tay
KHIAMAa jep HHje HApOYHTO jaKa XeMHjcka
Besa. Behn 6poj MoAexyaa CcjeAHIbEH BOAO-
HMYHOM BeE30M jecy 30pyacenu (acocoBaHH)
Mmonexyau. Tako je teuna sopa (H20)n (ce-
puja B/3, ca. 3).

Tauke kKayuama TEYHOCTH Koje CY CjeAH-

-K’EHB BOAOHHYHHM B€3aMa HCHOPMAAHO CY BH-

coKe jep je morpe6Ha eHeprHja Kako 3a Hcna-
paBam€ TeYHOCTH, TAKO H 3a pacKHAalme BO-
AoHHuHe Be3e. Tako, AOK je CYMIOPOBOAOHHK

s H2S, KOjH HeMa BOAOHMUHY Besy, Ha OGHYHO]

TEMIEPaTYPH Tac, AOTAe je Boaa, 3Gor meby-
MOACKYAQDHHX BOAOHHYHHX Be3a, TEYHOCT KO-
ja kmyua Ha 100°C.

Ban Aep Baacose Bese (J. D. van der
Waals). To cy caabe nmpHBAauHe cHAe Hameby
MOAEKYAA KOje CY EAEKTPOCTaTHYKE NpPHPOAE
(cepuja B/3, ca. 4); wmuma ce oGjaunmasajy

gy KOXC3HOHE CHAE H3aMeby MOAEKVAA Y Te4YHOC-

THMa H TacoBHMA.
AporyGe m TporyGe Bese Cy KOBaAeHTHE
Bese H3Meby ABa aroMa NpPH YeMy YJecTByje

= BHIIIE 05 jEAHOT €AEKTpOHCKOr napa. Ako ce

ABa aroMa Be3ayjy nomohy ABa eAeKTpPOHCKa
napa, oHAa je To 0eozyba eesa, a Be3a ca TPH
napa je rpoiyGa 6e3a. Jeaumewma C BHINEry-

mm OHM Bezama cy Hesacuhicna. JeaaH oA eaek-

TPOHCKHX TapoBa TPasn opburary THna 8

jep mormuwe oA aToMckuHx opOuTaia THRA §
HAH THua Py APYTH NMap rpasH opGHTaAy HAR
2° pan 3°, Y Tpory6um Be3aama obpasyjy ce
MOAEKYACKe opOHTare THRA T, jep nocrajy
OA aTOMCKHX OpOHTara THNA py M Py Koa
TPOryGHX Be3a ABe MOAEKYACKe opOuTaAe THIA
m meby cobom cy ympaBHe (Hopmaane). Pac-
Tojara H3Meby aToMa CjeAHHEHHX BHILETY-
Gum Besama jecy Mama Hero nameby artoma
CjeAHILEHHX TPOCTHM Be3aMa.

Koa CO:, atoM yrmeHHKA je cjeAHmeH ca
CBAKHM OA ABa aToMa KHCEOHHKa ABOIYGHM
Besama. ¥ N2, ABa aromMa a3oTa Be3aHa Cy
TporyGuM Be3ama.

KoA erurena, C:Hs, cBakH yroeHUKoOR
aTroM Be3aH je ca ABa aToMa BOAOHHKA NpOC-
THM Be3aMa, a ABa aToMa Yr»CHHKa Be3aHa
cy meby cobom aporybGom pesom. Koa anern-
Aena, Cz:Hz, cBakM aroM YrACHHKA CjEAHEEH
je ca cBakMM aTOMOM BOAOHHKA NPOCTOM Be-
30M, @ ABA ATOMA YTACHHKA Be3aHa cy Meby
cofioM TporyGoM Be3aoM.

XHEPHAH3AIIHIJA OPBHTAAA

TMocmaTpajMo yroeHWKoB aroM. OH HMa
IIeCT eAeKTPOHA: ABa HA NPBOM EHEPreTCKOM
HHBOY (CAOjy); TO CY eAeKkTpoHM s, a obeae-
Kasajy ce ca ls? (xoeduumjemar mnokasyje
€HEepPreTcKM HMBO, & EKCHOHeHT Gpoj eAexkTpo-
Ha HA TOM HHBOY) H YETHDH Ha APYroM HHBOY
H TO ABA Ha aTOMCKOj opfHTaAmM s ca chmape-
HHM CIIMHOM H ABa HA aTOMCKO] opGHTaAH p
ca HecnapeHHM CIIHHOM; Ha APYIOM HHBOY ce
HaAase 2s! W 2p? eAGKTPOHH; OBE YETHDH Op-
GHTaAe HHCY eKBHBaACHTHE.

V yraenuxkosuM 3acuheHHM jeAumbemHMa
kao wro je meran, CH4, yroeHHKOBe Bese ca
YeTHPH aTOMa BOAOHHKA TOTIIVHO CY jeAHake,
abor Tora IOTO je jeAaH EAeKTPOH aToMCKe
opbuTare 2s npemao Ha 2p Te CY Tako cee
YeTHPH ATOMCKe OpOHTaAe eACKTPOHA CTO/fHOT
HHBOa XHOpHAHE, Tj. MoOCTaAe CY EKBHBaACH-
tHe. OBa xuGpHAHIalHja oO3Havasa ce ca sp’
jep moTHyYe 0A jEAHOr €AEKTpOHAa CA ATOMCKE
opbHTaAe S M OA TPH EAEKTPOHA Ca aTOMCKe
opbutare p. XuGpuauszaguja sp® cycpelie ce
KOA YIrAEHHKOBHX jeAHIbEHba KOA KOjHX CY
yeTHPH BaAeHle 3acuhene. Axko ce cjeaune
ABe& aromcke opOHTase sp’® HMAM jeaHa sp’ ca
jeanom s, kao peayatar aAobujajy ce moae-
KyACKe opOutase THma & . V jeAHmemHMA
¢ ABOryGOM Be3OM, Kao INTO je eTHAeH, xHb-
PHAM3ALHja ATOMCKHX OpPOHMTAAA YIHEHMKOBHX
eAeKTpoHa jecte sp?, jep mocraje oA jeAHor
aroMa ¢ aroMcke opOGutaAe s M ABa aroMa
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-c aTtoMcke opOHTaAe P NMPH YeMYy NPEOCTAAR
€AEKTPOH, HIpP. Py, OCTaje Ha aromckoj op-
Gurasn p. CjeammaBame Apejy aTOMCKHX oOp-

e OHTAAZ Sp? Meby cofoM M cjeAHmaBame jea-
HOT eAeKkTpoHAa sSp! C jeAHMM BOAOHHKOBHM
EAEKTPOHOM S Aaje MOAEKYACKe OpOHTaAe 8
V MOAEKVAY ETHAEHAa MOAEKYyAcke opOGHTase

w jEAHE OA Beze m3Meby ABa YTbEHHKOBA aTtoMa
H Bese HW3Meby YrhbeHHKA H BOACHHKA jecy
THHA8: THN MoAeKyAcKe opGHTare Apyre
Bese uaMeby ABa aToMa YraoeHHKa je 7

s jEp TIOTHYE OA €ACKTPOHA Py Koa jeanmema
ca TporyGuMm Beaama, Kao INTO je aueTHAeH,
xubpuAH3anuja opburasa je sp, jep ce mpm
Tome xuOpHAM3Yje jeAHa aToMcka oOpGHTaAa

wwS H caMo jeaHa p. Moaexyicke opluTase je-
AHe OA Besa H3MeBy ABa aToMa YrAhEHHKA H
Bese H3MebBy aTOMa YrobEHHMKA H ATOMA BOAG-
HHKa jecy 8 , MOAEKYACKe opOuTaAe Apyre

== ABe Bede M3Meby ABa YrA€HHKOBa aToMa jecy
Tuna 70, jep mpoH3aAase OA ATOMCKHX opOH-
TaAl Py M Pp H, Kao IOTO CMO BHAGAM Y ce-
puju B/4, ca. 2. u 3, one cy Mmeby coGom
& HOpMaAHE.

ME3OMEPHJA mAn
- PE3OHAHIIHJA

TMocToje jeAumbea 4YHjH CY MOAEKYAH Cje-
AHMIEHH KOBAAGHTHMM BE3aMa, aAM Kojuma
ce He MOJKe NPHNHCATH oOApebena eAexTpOH-
cKa CTPYKTypa Koja Ou ofjambaBasa HHXOBE
ocobHHe.

To je cAyuaj ca cymnop-amokcuacm, SOz
s KAKO aTOMH CyMNOpa M KHCEOHHKA HMajy mo

6 BaACHIMOHHMX €AeKTpOHa, YKynaH 6poj oBHX
eAexTpoHa naHocu 18. MoryhHocTH pacmoaeae
oBHX 18 esexTpoHa npHKa3saHe cy Ha cA. 2.
=mcepuje B/5. Auneapnu OoOGAHK ce MOpa OAMax

HCKAYYMTH, jep ako GH MOAEKVA HMAo AMHe-

apuu o6AMK Ono 6M CHMeTpHYAaH, a CaMHM

THM XOMOMOAApaH; MeBYTHM, MOAEKYA CyM-
m=IOP-AHOKCHAA je jako noaapan. Ha nomeny-

TOj cAMOH, 0GAMK (a) He MOXe ce YCBOJHTH

MR CYMIODa H NOjEAHHHX ATOMAa KHCEOHHKS
TpeGaro Aa GyAy PasAMYHTA AW Y CTBADHOM
moaexyay SO: pacrojama mameby S u cmakor
0 jecy mornyHo jeanaka. 3aTo mpaBa CTPYK-
Typa Moaekyaa SO: He oaroBapa HH OBAHKY
(c) Hm obauky (d). Hberoea crpyktypa je,
AaxAie, xuGpHAHA OA Te ABe, Tj. OHa je HeKoO
cpeame crame. OBo crame ce AsebHHHIIE THMe
ITO Ce KaXe Aa je mpaBa CTPYKTYpa y peso-
Hanyuju nameby oBa ABa exkcTpemHa oOGAHKA
Koja CY Ha CAMUH TpadHYKH INPEACTABAEHA.
Kaxe ce aa cy crpykrype (¢) m (d) v pe-
30HAHUHjH H TO Cce O3HAYaBa Ca 44—
Kao NpHAHYHO HeNOCPeAaH NMPHMEP 3a pe-
30HAHUHM]Yy MOFY A2 NOCAYXKE DasAHYHTE HH-
jance pyxuyacre Goje; oHe ce MOry CMarparH
Ka0 DPEe3OHAHIHOHH XHODHAHM HAH HEKO CpeA-
we crame H3Meby upeese H Geae Goje.
JepAHO 0A BEXKHHMX jeAHHEHA UMjH MOAe-
KYA HMa Pe3OHaHIMOHY CTPYKTYpPY jecre GeH-
30A (HAH Gemsen), CsHs (ca. 3). Dopmyay
GeH3oAa NMOCTABHO je HeMaukH XeMuuap AB-
ryct Kexnae (Kekulé). BeHsoroB MoAekyAa je
niaaHupan (y paBHH), 6 VIAEHHKOBHX aroMa
cjeaumbyjy ce AajyhiH mMpaBHAAH ILIeCTOyrao, a
CBAaKH Yrh»CHHKOB ATOM CjeAHIEH je ca mo
jeannM BoAoHHKOBHM aromoM. Kexumae je
NPEACTABHO VYIAEHWKOBE artoMme MebycobGHo
Bé3aHe ca-TPH NpocTe W Tpu ABorySe Beae
Koje ce HauaMeHHuYHO cMemyjy. [Tomro cy OA-
crojama HaMeBy YyrHeHHKOBHX aToMa jeAHaka,
LITO 3HAYM AR CY YIroeHHKOBH ATOMH €KBHBa-
AGHTHH, CTBApHa CTPYKTYpa MoAekyia Genso-
Aa TpeBa Aa OyAe Ppe3OHaHUHOHH XHODHA
cnosmHux cAaojesa (e) um (f). Apyra npeacras-
mama DOeH30A0BOr MOAEKYAa, Koja cy pebe
y ynorpebn, jecy (g) M Apyra, HaBeAeHa Ha
cA. 3. Capa ce moAexya GeH30Aa TIpeACTaBAda
KexknAeoBoM CTPYKTYpPHOM GOpPMYAOM HAH
LIECTOYTAOM M KpPYroM Yy meMy Kako Gu ce
O03HAYMAO A je IIecT VYroeHHKOBHX Besa
HAGHTHYHO. YTAEHMKOBM ATOMH Haia3e ce Ha
BPXOBHMAa TOr IUECTOYraoHOr NpPCTeHa H Cje-
AMISEHH CY C BOAOHHKOBHM aTOMHMA BaH Np-

nnnnn V ~rwnakawnws afavwr ana dnmastras e
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Ilpocre, AsoryGe H TporyGe Dede YroeHHKOBOU aToma



PACTBOPH

Y xeMHjH ce NOA XOMOZEHUM cCtcTeMuMd
NoApa3yMeBajy CHCTEMH OA jeAHe HAH BHINE
CYINCTaHLUH '-iI{jH Ce caCTaBHH AEAOBH HE MOTY
Pa3’AHKOBATH YaK HH NOA MHKpOCKomoM. Ym-
cre cyncraHue y oapebeHoM ¢H3HYKOM CTa-
wy, GHAO AAa CYy NpOCTe KAao HOp. CYMNOPp,
HAH CAOKeHe Kao wmehep, jecy XOMOFeHH CH.
creMd. OcHM TOra, HEKH XOMOTEHH CHCTEM
HE€ MOpa Ce CACTOjaTH OA YHCTE CYNCTaHLe
(amp. pacteopu). Hcto Tako, racHe cMece cy
XOMOTEHH CHCTEMH.

IloA xeTeporeHHM CHCTEMHMA NOADA3yMeBa
Ce MPOM3BOA MAH CKYNl TNPOHM3BOAR YMjH
ce AeAHBH MOry DasAMKOBATH OKOM HAH MH-
xpockonom. Ceaka Bpcra oBHXx Aeanhia Koju
Ce MOIY Pa3AHMKOBATM M Koju cy Meby cobom
XoMorenu, 3ose ce ¢gpasa. Cse cyncrayue koje
rpase XOMOreHe HAHM XeTeporeHe CHCTeMe 30-
BY Cce KomnoMenTe. XOMOTeHHM CHCTEMH cCac-
Toje ce oA jeaHe jeauHe dasze aan Opoj xom-
NMOHEHAaTa MoXKe OHTH Ppa3AHdHT.

Xereporene cucreMe Mory oGpasopaTd:

a) YMCTA CYNCTAHUA VY PasAHYHTHM u-
3HUKHM CTalkHMa; HIOpP. CMeca BOAE H AeAd;
Y TAKBOM CHCTEMY NOCTOjH CaMO jeAHA KOM-
MOHEHTa — BOAA, a ABe dase: TeUHa H 4UBpPCTA;

6) cMeca pa’sAHYHMTHX [DOM3BOAA, HMp.
HAOBaYe H MNecKa, MAOBaYe H BOAE, BOAE H
yroa. Y cBAKOM OA OBHX CAyYajeBa HMa OHO-
AHKO $a’a KOAHKO AEAOBAa KOjH ce Mory pas-
AHKOBATH H OHOAHKO KOMMNOHEHaTa KOAHKO
MMa YMCTMX CymcTaHuM. JeaaH oA NpHMpa Xe-
TEpOreHor CHCTEMa, KOjH ce YecTo HaBOAH, je-
CTe CTeHAa [PaHHT Y KOME Ce Pa3sAHKYjy AMC-
KyH, deascnaT H KBapi.

PacTeop je XoMoreHa M NMPHCHA CMeca Ae-
Auha ABejy MAM BHIE DA3AMYMTHX CYNCTaM-
uH. OBu Aeamhiu Mory GMTH MOAEKYAH, aTo-
MH uAu jomu. Pacteop je cMeca a He jeam-
Bele, jep je pasMepa KOMMNOHeHaTa Koje ra
rpase npoMmeHAHBA. Tako je y jeAHOj waum
Bope moryhe pacrsoputu 1, 2 HAH BHIIE Ka-
muuuna wehepa ma Wnax 3ajeAHO YHHE pac-
TBOD ABa NPOH3BOAA, MaAa Ceé HEroB Cacras
MeHa.

ApyrH mnpHMep: Y jeAHOM CYAy Mory ce
MOMEIIATH BOAA M BHHO Y GHMAO KOjHM KOAM-
yunama, aan he T1a cMeca yBek GHTH XOMoO-
rena. KomnoneHnra xoja ce y pacTBOpY HaAasH
v Behoj KOAMYMHH 30Be Ce pacTBapad, a OHa
KOja ce HaAA3M Y MamOj KOAMYHHH 30Be ce
pacTBopexa cynctanua. OBo pasAHKOBame HH-
je cTporo: ako ce Yy CYA C NYHO BOAe cHma
MaA0 BHHA, BOAA je pacTBapay a BHHO pac-

TBOPEHAa CYNCTAHIA; aKo Ccé Y CYA ¢ MNyHO
BHHA CHIAa MaAO BOAE, BMHO je pacrsapady a
Boaa pactBopena cyncranua. H najsaa, v je-
AHOM HCTOM pacTBapavyy Mory OHTH caAp»KamHe
Pa3AMuMTE PAacTBOpeHEe CYIICTaHUe.

Kommeurpagnja pacreopa. [loa KoHIeEH-
TpauujoM pacTBOpa MOAPA3yMeBa ce KOAHYHHA
PacTBOPEHE CYICTaHLE Y OApebeHOj KOAHYHHH
pacteapaya. KoHueHTpauuja pacTBOopa H3pa-
JKaBa Ce Ha padHe HauMHe, a HAjBAXKHUjH ce
O3HAYABajy Kao:

a) TeMUHCKU NPOYEHTU: TPaMOBH pPacTBO-
pese cyncranne y 100 g pactsapaya; Hmp. pa-
CTBOP HATPHjYM-XAOPHAZ (HAH KYXHICKE CO-
Au) 0A 2% 3uwaum aa y 100 g pacrBopa HMa
2 g coan (pactBOpeHe cyncraHne) u 98 g Bo-
Ae (pacrBapaua);

6) Moaapurer 3HauH Gpoj rpaMmoAexyaa
(moAa, M) pacTBOpeHe CyncTaHIe KOjH ce Ha-
Aa3H y AuTpy (1000 ml) pacreopa; Hnp. 0,35
MOAADHH pacTBOp Kyxuimscke coan, NatCl—
0,35 M 3umaum Aa 1 [ pacreopa caapxu 0,35
MOAa HATPHjYM-XAOPHAA;

B)) HOpMaaHu pacreop jecre exBHBAAEH-
THA Te’KMHA PacTBOPeHe CYNCTaHLe Y jeAHOM
AMTPY pactBopa; 0,35 HOpPMaAHH HATPHjyM-
-xAopua, NatCl—0,35 N (uam 035 N Na't
Cl™) 3HauM Aa ¥ jEAHOM AMTDY pacTBOopa HMa
0,35 g exBHBAACHTA KYXMIGCKE COAH;

r) MotaiHa KOHYEHTPAyuja HAH Moaaau-
rer jecte Gpoj rpammoaexyaa y 1000 g pac-
rTeapava; HMNp. 3 MOAAAHH PAacTBOP HATPHjYM-
-xaopuaa, NatCl— 3 m wiu 3 m Nat+ CI—
sHaun Aa- 1000 g BoAe caApxKH 3 rpammoae-
KyAa (Moaa) oGHYHE COAH.

Baskan mOAATAK pacTBOpPa jecTe HErosa
ryctuna, CacraB pacTBOpa je MPOMEHAHWB; Ta-
KO, aKo Ceé Y jeAHy 4allly BOAE CTaBH KallH-
yuua mwehepa, wehep he ce pacTBOpHTH; akKo
ce AOAa Apyra Kawmykua, tpeha wWTA., pac-
teopuhe ce wehep M y OBOM CAyYajy, 3aTHM
he Aohu TpeHyTak Kaaa ce Buiie Hehe pac-
TeOpHTH Wwehep koju AcAajemo. 3a Takas pac-
TBOp Kake ce Aa je sacuhen. Koauumna pac-
TBOpeHe cCylicTaHue, Y OBOM cAyyajy mehepa,
norpe6GHa Aa ce Aobuje 3acuhen pacrTsop jecre
pacreopaueoct. Y 3acuhienuM pacTBOpHMa
NOCTOjU AHHAMHYKA PaBHOTEXa M OHA He 3Ha-
YH Aa ce CYNCTaHLa WITO Ceé PacTBapa He MO-
JKe BHILEe pacTBOpUTH Behi Aa ce HCTa KOAH-
YyHHA, KOja ce pacTBOPH, OAMax H3ABOjH H
TaAoXkKH W3 pacteopa (ca. 6). PacreopiH-
BOCT CE€ MeHa C TEMIepaTypoM; VOMTe Y3eB,
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| HuBHILIEHEM Temnepatype nosehasa ce u pac-
TBOPAMBOCT, @AM Ce MOXKE W cMamwuTH (cA. 7).

Kaaa ce roBopH O pacTBOPHMAa NOApasyMe-.

¥ ua ce, VrAanHOM, A@ je pacTBapay TeYHOCT H
y Hajsehem 6Gpojy cayuajeBa Boaa. Mebyrum,
pacTsapaydl M PAacTBOPEHE CYNCTaHIe MOory
GHTH 4BpCTE, TEYHOCTH MAH racOBH; MaTtepHja

™ v GHAO KOM CTalby MOMKE ce 3aMHCAHMTH Kao
pacTBapay MAM Kao pacTBOpEHa CyIcTaHla.

Csmece racoBa Cy pacTBOpH raca Yy racy.
MeraAHe Aerype jecy pacTBOpH YV KojHMa cy
pacTBapayH M PACTBODEHA CYNCTaHLa YBpCTa
Teaa, Kao HOp. Aerypa 3aara H Gakpa Koja
ce ynoTpeGsdaBa 3a Hakure; OGpoH3a, Aerypa
Gakpa H Kaaaja; MecHHr, Aerypa Gakpa ®
uuHaka. Cmece TeuHocTH kKoje ce MebycobHo
MOTY MellaTH Takobe cy pacTBOpH.

3a ABe TEYHOCTH Koje ce meby cobom Mo-
ry caBpllieHO PAacTBapaTH KaXke ce Aa Cy pac-
TBOPHE TEYHOCTH HAH A3 Ce AAKO Melajy,
Kao HNOp. BOAAa H BHHO, BOAA H AAKOXOA, @A
KOXoA H erap. HepacTBOpHE TEYHOCTH CY OHeE,
Koje ce Mmeby cofom He pacTsapajy HAH ce
BPAO MAaAO pacTBapajy, Kao HNp. BoAa H eTap,
BoAA H yae. ¥ TOM cAy4Yajy yBeK nocroje Ase
teyne dasze, GHAO Aa CY OHe MOMEIIaHe A0
HajCUTHHJHX KamAHOA HAH Aa CY NMOTOVHO OA-
BojeHe y ABa caoja. Y NOCAGAHEM CAYYAjy
rymha TeyHocT (cneuMdHUKH Texka), Tj. BOAA,
3ayaehie HHXXH MOAOKAj.
— Tlpu pacrBapamy 4YBPCTHX KpPHCTaAa pa-
.  3apa ce Hajnpe CTPYKTYpa KpHCTaAa Koja ce
CcacTojH OA TNPAaBHAHO MNOAEMEHHX YECTHLA.
YecTHile pacTBOpa NPOAMPY Hameby uecTHua
e KPHCTaAR, oABajajy ux M pacrypajy Ges oape-
beHor peaa M Ha Kpajy ce CBe YecTHMIEe NOT-
nyHo Memajy. YecTHue pacTBOpeHe CYNCTaH-
e Mory GHTH HeyTpaAHH MOAEKVAH, Kao KOA
e PACTBOpA mehepa y BOAM; EACKTPOAHTH HAH
jOHH, KOjH CYy HAEAEKTPHCAHM, KAa0 DacTBOPH
COAM; Y OBHM DPaCTBODHMAa MOAEKYAH TMOAApHOT
pacTBapa4ya KOjH OKPYMKYjy YecTHLY CY OpH-
w JEHTHCAHH.
Booenu pacreopu cy najuewshn. Pactsope.
HO TEA0 Kao H KOA CBMX pacTsBopa Moske
GuTH:

| ad a) zac, Kao AMOHMjaK HAM YTAeH-AHOKCHA,
NpH 4YeMy je KOHUEHTPauHja MpOoNopLUHOHAAHA
NPHTHCKY Taca;
6) TewHocT, Kao IUTO CY BHHO, AAKOXOA
HTA.;
B) wepcra cymcranya, xao wehep mAM co.

MMpuMepn HaBeAeHHX pacTBOpa jecy: mact
=y, TETPaxXAOPETHAEHY, AaK V AAKOXOAY, JOA ¥
xaopobopMy HTA.

®u3uuke ocobHHe pacTBOpa. DHIHUKE OCO-
GHHe pacTBopa pa3sAHYHTE cy 0A PHIMYKHX
oco0HHA IeroBUX KoMmnonenara. Cmeca Boae
4 BUHa oTBopenHje je BGoje Hero camMo BHHO;
CO Aaje BOAM cAaH yKyc, mehep cAaAak; pac-
TBOp joAa y xaopodopmy syOuuacte je Goje
a VvV aAKOXoAY Mpke. BaskHe cy KoAHraTHBHe
ocobune pacTBopa Koje 3aBuce oA Gpoja (ko-
AHYHHE) pPacTBOPEHMX YE€CTHLA A HE OA HH-
xose Bpcre. IIpHTHCAK HMAM HANOH mape Teu-
HocTH, mpuTucak motpebaH Aa Hexa TewHoOCT
npoxksy4Ya Ha oapebeHoj TeMmmepaTtypH HAW
TEeHAEHLHja Te4yHocTH Aa mnpebe y crame mna-
pe, CHH>KaBa ce aKo CAAPKH DPACTBOpeHY CyI-
cranuy. OBo ce aAokaayje (ca. 4) Ha Taj Ha-
YHH IUTO CE CYA HAMyIEeH YHCTOM BOAOM TIO-
CTaBH HCNOA 3BOHA; BoAa he HcmapaBaTH cBe
AOK ce armocdepa HCNIOA 3BOHA HE 3ACHTH
BOACHOM mnapoM. AKO ce IMOCAe TOora CTaBH
HCIIOA 3BOHa CYA Haﬂyiﬁﬂﬂ HCTOM KOAHYHHOM
HEKOT BOAEHOr pacTBopa, BoAa he M M3 mera
HCTapaBaTH aAH Y Mamoj KOAHYHHH HEro Kaa
je 6uAaa v uncTom cramy. H cmameme sanpe-
MHHE pacTBOpa Maks€ je HEero KaAa je Boaa
Guaa umcta. Apyra npoBa: ako ce TMOA HCTO
3BOHO I[MIOCTaBe ABa CYAH HCIIYH:EHB HCTOM 3a-
NPeMHHOM TEYHOCTH M TO jeAaH (a) HanymeH
BOAOM, YHCTHM pacTBapadeM H Apyru (b) pa-
creopoMm uiehepa v BOAM, TIOCAE HEKOT Bpeme-
HA 3anpeMHHa 4HCTe BoAe Guhe cmamena a
3anpeMuHa pactsopa mosehana. Oso ce Aewa-
Ba 360r TOra, WITO CY MOAEKVAH BOAE MPELIAH
ua cyaa (a) a cya (b) npexo dase nape.
CMmamese NPUTHCKA Nape TeYHOCTH 3aBHCH OA
Opoja cAOGOAHHX MOAEKYAa KoOjH Hamycre
TeuyHocT ¥ npeby y mapy; Ha caofoanoj mno-
BPIUMHH YHCTE TEYHOCTH HAAale Ce CaMmo Ine-
HH MOAEKVAH, a4 Ha NOBPIIMHH pacTBopa Ha-
Aaze ce M MOAEKYAM pacTBapada H 4YecTHLe
pacTBOpeHOr TeAa; Aakae, G6poj Moaekyaa pa-
CcTBapaya KOjH MOry HaImyCTHTH TEYHOCT A2
GH mpeuiAM Yy MapHO CTawe, HWAM IPHTHCAK
nape, MalwH je YV APYroM cAyuajy.

OBa TeHAGHLHja PacTBOpa Aa 3aAPXKH MO-
AekyAe pacTeapada MaHHbecTyje ce Takobe
H Y CHUXCEIY Ta4Ke MpiCtbervd, Tj. Temme-
parype Ha KOjOj TEMHOCT NpeAasn Y YBPCTO
CTalEe Kao U V HOGuuiewy Tauxe kabydarea, Tj.
TeMmneparype Ha Kojoj je NpUTHCaK mape Heke
TEYHOCTH jeAHAK AaTMOChEepCKOM NPHTHCKY.
Tako BoAAa KOja CaApKH PAcTBOPEHE CYNCTaH-
lle KAyya Ha TeMmmepaTrypH Bumoj oA +100°C
a MpaHe ce Ha HWxo0j Temmepatrypu oa 0°C.
JeAHa 0A TpHMeHa OBe MOcAeAle ocobnHe je-
CTe clpevyaBalhe CMpP3aBama BOAE Y ayTOMO-
GHACKHM paAHjaTOpHMa (XAaAwaunma) (aHTH-
¢pus, antifreeze) u ca.
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Cmarberbe HPUTUCKA nape, CHUMCEHEe TavKe

MPXCHEHA U HOBULUEHE TAYKE Kaby4dted HeKo?
pacreopa y o0HOCY MA YUCTU pacreapaq jecy,
K00 TedHux pacrteéopd, NPONOPYUOHAAHU KOH-
YeHTpayuju pacréopere CyncraHiye.

Ha aujarpamy (ca. 6, cepuja A/2) mpuka-
3aHO je cMmamele MPHTHCKA Tape, CHHIKEHE

e TAUKE MPIKICIA H TOBHIICHE Tauke Kiyda-
A YHCTE TEYHOCTH, jEAHOT pacTBopa uMja je
koHUeHTpauHja Ci H ApPYror pacTtBopa KOH-
uenrpauuje C2, xoja je seha oa Ci.

™ Ocmosa. Ako ce jeAaH CYA TOTIVHO nO-
PO3HHX 3HAOBA, KOjH CAApH pactsop meliepa
Y BOAH, cTaBH Yy BehH CYA KOjH CaAPKH YHCTY
BOAY, MocAe Hekor BpemeHa riobehahe ce Teu-
HOCT Y MameM CyAy, a THMe he ce cMamHTH
caapak ykyc. To ce aoroamac 3Gor Tora wITO
Cy MOAEKVAH pacTsapada NpOWIAM KpO3 Mopo-
g HE 3HAOBE CYAR ¥ KOjeM Ce HaAa3H pacTBOp.

Ilpesasak caMo MOAEKyAa pacTBapaya

KPO3 HOAVRPONYCTAUSY HAM ceMunepmeabutmy
MemGpaHy 30Be ce ocmosa. IloaymponycTau-
#m pa MmemOpana AofHja Ce TaAOXKEHEM KYNpH-
depounjanuaa, CuzFe(CN)s, Ha mopasny nop-
neAaHcky maody. Y CyA ca YHCTOM BOAOM
(cepuja T/2, ca. 1) yHOCH ce ApYTH, MamH,
™= cyA ca HeKMM 0GOjeHHMM pacTBOPOM, HNp. pa-
cTBOpoM mnAaBor kamena, CuSos. Mamu cya
je Ha AOHOj CTPaHM 3aTBOPEH MOAYTIPOMyC-
TAoHBOM MeMGpaHOM, a Ha ropmoj HMa CTak-
™= AeHY NEB Y KOjOoj ce BHAH HHBO pacTBOpa.
MemOpana he mponyiuTaTH caMo YecTHLE pac-
TBapaya, YV OBOM CAy4Yajy BoAe. 36or mpeAasa
Kpo3 MemGpaHy H3 CHNOMHOT CYAd Y VHYTpa-
1IHM, TOCAE HeKOr BPeMeHa HHBO pacTBOpa
v yHyTpauseMm cyAy he ce moauhu, a uHTEH-
3auTeT merose mnaase Goje Guhe caabuju. V
TOKY BpemeHa Hactynmuhe TpeHyrak kasa Fe,
™ 36or XMADOCTAaTHYKOr MPHTHCKA, TEHAEHUHja
MOAEKYAAQ pacTBapaya Aa NPOADY H3 CTOAHOT
cyAa y yHyTpammH M oGpHyTO OMTH HCTe
Beanunne. IIputHcak moTpeGaH Aa ce oBa ABa
TOKA2 M3jeAHAYE 30BE CE& OCMOTCKU MPUTUCAK.

OcMOTCKH NpPHTHCAK HOTHYE OA YecTHUA
PacTBOpeHE CVICTaHIE H HCTe je BeAHYHHE
ww K20 M mpuTHCAK KoOju O ce A0GHO ako 6
HeAa KOAHYHHA PpACTBOPEHOr TeAa mpeliAa vy
racHO CTalm€ H 3ay3eAa, Ha HCTOj] Temnepary-
PH, 3anpeMHHY jeAHaKy 3anpeMHHH pacTBoOpa.
wm IIpema ToMe, OBAe ce MOMe NMPHMEHHMTH rac-
Ha jeaHaunHa: Tt V=nRT, rae je 7T ocMOTHYKH
nputHcak, V 3anpemMmHa pactBopa, n bpoj
rpaMMOAEKVAA pPacTBOpPeHe CyncraHue, R yHH-
ms Bep3aAHa racHa KoOHCTaHta, a T ancoAyTHa
TEMIEPATYPa pPacTBOpa.

KOAOHAH

Tlojam xomoreHor cHucTeMa, 4YHCTE CyI-
CTaHlle HAH pacTBoOpa, Kao U XETepOreHHX CH-
cTemMa, CMeca ABejy HAH BHIIE CVICTaHIUH,
no cebu je jacan. MebyTuM, pasAHka Huje oml-
Tpa. Iloctoje W CHCTEMH KOjH HHCY CAacBHM
XOMOTeHH, aAH 3a Koje ce He MoXe peRH HH
Aa cy XeTeporeHH. Y NpaBoM pPacTBODY mpeuy-
HHK PacTBOPEHHX YeCTHLA jeAHAK je NMpeydHH-
Ky MoAekyia. To 3HauH Aa Cy dYecTHUe pac-
TBOpEHe CVICTaHIle, aTOMH, jOHH, CHTHH MO-
AEKYAH HAH arperati CacTaBA€HH OA MaAor
Gpoja aroMa MAH MoaAexyaa. OBH mpaBH pac-
TBOPH CY NMPHBHAHH, YeCTHIIE PacTBOPEHE CYIL
CTaHlle He MOTY ceé BHAETH HH NMOA MHKDOCKO-
ToM, mpoaAase Kpo3 ueauasa (Puatpe), He cae-
Y Ce Ha AHO, Tj. He TaAOKe Ce Kaaa ce
PacTBOP OCTaBM Aa MHpyje. XeTeporeHd cuc-
TEMH Cy CYCMEH3Hje, Kao HMp. Tecak Y BOAHM.
CycrieH3nja HHMje NPOBHAHA, 4YeCTHIle cy jac-
HO BHAMAHBE, HE MpoAal’e KPo3 LeAHAa ((PHA-
Tpe), a ako ce pacTBOP OCTABH Aa MMpyle,
ussBajajy ce. Hameby mpaBux pactBopa H
cycneHaMje HaAale ce KOAOUOHU PaAcTeopu,
KoA0uOHe CycHmeH3uje MAM Koaoudu, Kao ITO
cy TYTKaAo, CKpoB, xeAraTuH, GeAaHueBHHA
uta. Koa kosomaa Tpeba pa3AMKOBATH KOMIIO-
HEHTY Koja ce Haaasn y Behoj KOAMYHHM —
OUCHePCUOHO CPedcT80 HAH OUCNEpPCUOHA (d3a
H KOMIOHEHTY Y Mam0j KOAHYMHH — duchnep-
cHa pasa, Koja NpEACTaBAda CKYN KOAOHAHHX
YecTHIA.

AucriepcHe YecTHIlEe NOHEKaA CY TOAHKO
mare Aa He obpasyjy dasy kxoja ce moxe y
NOTIYHOCTH PA3AHKOBATH, AAH He AOBOAHO
mare Aa OH ce ofpa3oBao YHCTH M TpaBH
pactBop. KOAOHAHH pacTBOpH, HACYMpOT YHC-
THM W NMpPaBHM pAacTBOpUMa, AHGVHAY]V BPAO
AaraHo Kpo3 memOpaHy, Kao IITO je mepra-
MEHT; YTAABHOM HHCY NPOBHAHH a AMCHIEPCH-
OHe 4YecTHLie NpoAa3e Kpo3 LeAHAa (XxapTHjy
3a uebeme), HeBHANHBE CY NOA MHKPOCKONOM
H He H3ABAjajy ce M3 AMCHepaHje ocTaBheHe
Aa MHpYje.

Pasauke uaMeby nmpaBMX M YHCTHX PacTBO-
Pa, KOAOMAHHX pacTBOpa H CYCNeH3Hja, 3ac-
HHMBA CE€ jeAHHO Ha BEAMYHMHH HpeYHUKd AHC-
NepcHHX 4YecTHLa a He Ha HHXO0BOj NPHPOAH
uAM cactaBy. IIpeMa TOMe, OBA pa3AMKa HMje
cTpora HM npeuusHa. MoXXe ce CMATpaTH Aa
CpeAlsH MPeYHHK KOAOHMAHHX YecTHNa, Koje ce
30By Muyene, Bapupa uameby 1077 cm= A
u 1074 cm=10.000 A. Muuere ce MOTy CacTo-
jatH oA BpAO BeaHkor Gpoja aTomMa HAM MO-
AGKYAa, HAH OA jEAHOr jeAMHOr LHHOBCKOT
MoAekyAa. Tako, cBaka 4YecTHLa KOAOHAHOT
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3AaTa mpeAcTaBsa rpymy oA oxo 1,000.000 aro-
Ma 3AaTa Kao MHHHMYM. XemoraoGHH, oA KO-
ra noruye upsena Goja KpBH, cacToju ce ca-
MO OA jEAHOT JHHOBCKOI MOAEKVAa.

OCOBHHE KOAOHAA

Tunpanos edexar (Tyndall) cactoju ce y
TOME IUTO Ce CBETAOCHH 3paljH KOjH TpoAase
KPO3 KOAOHAHH pacTBop mnpeiamajy. Osa rmo-
jaBa moTHuYe OTYAa HITO je CPeAH MNPEeYHHK
AHCIIEpCHHX uYecTHUa BehH 0OA AyKHHe cBeT-
AocHHX Taraca. Tume ce ofjamsaBa u nojasa
Aa Ceé CHONl GBETAOCHHX 3paKoBa BHAH H Ka-
Aa ce nocmarpa Gouno. Hacynpor tome, cHomn
3paKoBa KOjH TNpPOA33H KpPO3 YHCTH M mnpaBH
PacTBOpP, HAH KPO3 YHCTY TeYHOCT HHje BHA:
»uB Ge3 o63Hpa M3 Kora mpasua ce y OAHOCY
Ha IEroBO MPOCTHpAaKE NMOCMAaTpa, jep je cpe-
AIbH NPEYHHK YecTHIE MalmH OA TaiacHe AY-
JKHHE CBETAOCHHX 3paKkoBa. AHAAOTHO ToMe,
aKo je mpamiHHA Y BAa3AYXY OCBeTAEHa UYH-
4YeBHMa 3palHuMa KOjH NPOHAPY KPO3 NYKOTHHY
Ha Mpo3opy, oHa ce AoGpo Buau. To macraje
OTyAa IITO YeCcTHLie NMpallHHe NMpeAaMajy cBeT-
AOCHE 3paKe W NojaBAVjy ce Kao CBETAE TadKe,

Bpaynoso kpertame. IlosHaTo je, Ha OCHO-
By TuHAaAoBOr edeKTa, Aa ce KOAOHAHE dec-
THIle He HaAa3e Yy CTalky MHpOBama, Beh y
HENMPEKHAHOM KpeTamy, Gp30M, XaoTHYHOM ca
nytakama y OGAHMKY LHMK-IIAK AHHHje. 1a mo-
jaBa 3oee ce Bpaynoso wperawe. IlITo cy uye-
cTHUe Marbe, Op3HHA ILHXOBOr KpeTawa je
Beha.

Aacopnuuja ce cacroju Yy TOMe 1uTO C€
C MOBPLIHHOM YeCTHIle NpHCajeAHHe MOAEKy-
AM, aTOMH HMAHM jOHH ApYTe CyncTaHue. AAcop-
GoBane' YeCTHUE CjeAHIBYjY C€ C KOAOMAHOM
gecTHoM Ban Aep BaacoBuMm cuaaMa MAM Ba-
ACGHIIMOHMM Be3aMa M Tpaje CAOjeBe 0A jeAHe
HAH ABe decrHile. deHOMEH aAcmopruMje je
BHCOKO CEAGKTHBAH H Ta CEACKTHBHOCT HCKO-
pumliaBa ce NMpH H3ABajamy NpHMeca M3 M3Be-
cHHuX mnpou3ssopa. Tako ce pacrsop 1ehepa

dopeza uwan xaragopesa. KoromaHe uecTHIE
Mory OMTH HaeAeKTDHCaHe caMe Mo cebH HAH
3for Tora IITO Ha MOBPLIMHH aAacoplyjy eAek-
TpoanTe. EaexTpodopesa ce Moke H3BECTH
nomohy jeane U ueBu Koja CaAp’KH KOAOHAHH
pactop. Kpo3 pacrBop of6a Kpaka Na>KaHBO
ce AoAaje, Aa ce He NOpeMeTH KOAOHA, pac-
TBOp Hekor eaexTpoanTta. Kaaa ce kpoa pac-
TBOP TPONYCTH EAEKTPUYHA CTPYja KOAOHAHE
vecTHe he ce YNyTHTH npeMa MNOAY CYNpoT-
HOT CMHCA2 OA HAEAEKTPHCAHE YecTHIE.

Anjaausa. IToa AMjaaAM30M ce MOApa3’yMeBa
OABajarbe KOAOHAHHX YecTHIIAa PeAaTHBHO Be-
AHMKOT MpPEYHHKA OA APYTHX, PeAaTHBHO Ma-
BHX YECTHla, Kao IUTO CY JOHH HAH MAaAH
MoAekyAl, noMohy noaynponyctauee membpa-
He WAM MemOpaHe NpPONYCTAHBE CaMo 3a MO-
AEKVA€ BOAE H APYTe MaA€ MOAEKYAE M jOHe,
a HeNnponyCcTAHBE 32 KOAOHAHE YeCTHIE,

AKO ce y3Me Keca HayHMIb€HA OA MOAVIPO-
nycrauBe MemOpaHe, Kao HIOpP. OA LeAogaHa
HAH TiepramMeHTHe XapTHje, Vv uMjy ce vHyTpa-
IIBOCT CHNA AHCHEP3Hja KOAOMAHOI 3AaTa y
KOME CE HaAa3e DACTBOPEHH joHH rBoxba M
XAOpa, Ma Cce Ta Keca NMOTOMM Y CYA C BO-
AOM, MOAEKYAH BoAe H joun Fel+ mu Cl™ am-
¢$VyHAYjY, Tj. nmpoaase kpo3 memGpany, a Ko-
AOHMAHE YecTHIle Koje He AHQYHAYjY ocTajy
v kecu. Ilomohy Aujarnae moryhe je OABOJHTH
noTpeOHH AS0 EAEKTPOAMTA.

Kaacupukanuja woaompa. Ilpema adunu-
TeTy ca AMCIEPCHOHHM CPEACTBOM, KOAOHAH
ce xAacuPHKYiY Y Auoduine, ¢ BEAHKHM agu-
HHTETOM, HAH AuoPobHe, ¢ MaAHM HAH HH-
KakBUM apUHHTETOM; AKO je MpH TOMe AHWC-
NEepPCUOHO CPEACTBO BOAA, KOAOHAH ce HasjH-
Bajy XHAPODHAHH OAHOCHO XHAPOQOOHH.

Jeana McTa 4YecTHLia MOJKE HMAaTH jJeAaH
A0 XHAPOGHAHM a APYTH XHAPOODHH, Kao
KoA AerepyeHTa. OGHYHH canyHH jecy HaTpH
jVMOBE H KAaAMjyMOBE COAM MaCHMX KHCEAMHA;
Yy canyHy TOCTOjH YIHbOBOAOHHYHH Aeo cac-
TaBAdEH OA ATOMA BOAOHHKA H VIMbEHHKA, KOJH
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EAEKTPOXEMHJA

OITIIITH ITOJMOBH

YV TeAauma nocroje npHBAAaYHE CHAE, Kao
HIP. eAeKTPHYHE CHAe. AKO MpPOTPAaMo ILITA-
mili cTakAa KOMaAOM ByHeHe TKaHHHe, LITa-
nuh he npuByhu Mare komapuhe xaprHje, aAd
he oaAGuTH wranuh cTakAa KOjU je MCTO TaKo
NpOTPpAaH BYHEHOM TKAHHHOM: 08¢ npusnuvHe
u 0000fjHe cune fecy eAexTpuqHe a 3a TeAa
HAa KOjHMA Ce Te CHAe MaHHQECTYjy KakeMo
Aa cy HaeaekTpucana. [locroje aBa obAamuka
(THna) eAeKTPHUHTETA: jeAaH KOA CTakAa,
KOjH ce 30Be MO3UTUEAM W APYIH KOjH ce JaB-
»da koA wranuha GaxkeAHTa KaAa ce NpoTpAa
BYHOM, KOjH Ce 30Be Hezarueéax. llpoctop vy
KOME& EeAeKTPHUHE luapKe HCIoAaBajy cCcBOj
VTHLaj] 30Be C€ eAeKTPUYHO No/be.

AKO CYy ABa TeAa HEraTHBHO HaeAeKTpHCa-
HAa HAH axo cy o6a TMO3HTHBHO HaEAEKTPHCA-
Ha, oAbujajy ce; ako CY ABa TeAa Pa3AHYHTO
HAEAEKTPHCAHA, jEAHO MO3UTHBHO APYIO Hera-
THBHO, OHAA ce npHBAave. OBa uM-EHHLA ce
H3pa)kaBa NPHHLMIOM , HaeAeKTPHCAHA TeAa
HCcTOr 3Haka oAGHjajy ce, a CYNMpOTHHX 3Ha-
KOBa TNpuBAave ce''.

JeAMHHIIA KOAHYHMHE EACKTPHLHTETa 30Be
ce xyaor, To je oHa KOAMYHHA Koja HMCTO Ta-
KBY KOAHYHHY TIOCTABbEHY Ha 1 m yAameHo-
cTH oabuja cHAaoM oA 9.10° myTHa.

ITosnato je Aa ce MaTepHja C€acrojH OA
aToMa; OHH CY CacTaBAEHH OA CHTHHJHX dYec-
THUA OA KOjHX CY jeAHE €AEKTPOHH, HEraTHBHO
HAEAEKTPHCAHH, a ADYTe MPOTOHMH KOJH CY IO-
3HTHBHO HaeAeKTpHCaHH. JeAHa decrHua je
HEraTHBHO HAeAeKTPHCAHA KaAa MPHMH eAek-
TPOHE, a MO3HTHBHO KaA WX H3ryGH (OTmycTH).
YecTHua je HeyTpaAHA aKO HMa MOAjeAHaKY
KOAHYHMHY TIO3HTHBHOI M HETATHBHOI €AEKTPH-
uurera, Tj. McTH 6poj eAeKTpoHa H NMpOTOHA.

ABe jeAHAKe MeTaAHe AONTE KO)e HMAajy
pasauuHTH GpOj €eAeKTpOHA HMajy pa3AHYHTE
notenyujate. TloTeHuHjaA ce MEPH BOATHMA.
Tako jeAHa rBO3AeHA AONTa OA 5 kg ca KOAH-
YHHOM EAEKTPHIHTETA 0A 2 KYAOHA, HMa BEhH
NMOTEHLHjaA OA APYre reo3aeHe AomTe oa 20
l:g ca MCTOM KOAHYHMHOM EAEKTDHIIMTETa. AKO
Ce ABE METaAHE AONTE Ca Pa3sAHYHTHM IOTEH-
unjasumMa cnoje nomoliy mTandha oA cTakaa
HAH TIAACTHYHE Mace, oHe hie 3aApaTd HCTH
noTeHuHjas. AKO Ce Te ABE AONTE CIOJe >KH-
oM oA Gakpa, eAeKTPOHH lie NpeAasuTH C
AONTE KOja je BHINE HEraTHBHA (HMAH Mame
NO3MTHBHA), HA APYIY CBe AOTAe AOK obe
Aonte He A0DHjy HCTH moTeHlMjaA.

TeAa Kao IWITO CY CTAKAC HMAM [AACTHYHE
Mace, KOja He MpONyIUTajy (MPOBOAE) eAeKTDH-
LHTET, 30BY C€ H3044TOPU HAM OueaexkTpuyu;
TeAa Kao mro je Oakap, Koja npomymurajy
(npoBoAE) EACKTPHUHTET, 30BY Ce e1exTpuy-
HU NPOBOOHUHU HAH RPOBOOHUYU.

IlpoAaz eAEKTPHILHTETAa KPO3 MPOBOAHHK
KOjH cllaja ABa TeAa PA3sAHYHTHX NMOTEHUH]aAa
ofpa3syje eaekTpu4Hy crpyjy.

Iposodnuyu ce xaacuPukyjy wHa:

a)l[Ipoaodruxe npee xaace; TO CY METAAHW
KOjH, 3axBasyjyhH CBOjOj CTPYKTYPH Y KO-
joj cy eAexTpoHH CAODOAHH Mma Ceé MOIY AaKO
KpeTaTH, MPOBOAE eAeKTpHUHTeT. AKO ce cno-
je ABa NOAQ HANYIbEHA EAeKTPHLHTETOM Cy-
NpOTHOr 3Haka, crBopulie ce eAeKTPHYHA
CTpyja Npoy3poKoBaHa TOKOM €AEKTPOHA C He-
FATHBHOT HA MOSMTHBHH ToA (cA. 1), mTo je
yV CVIUTHHH CTpyja eAeKTpOHa.

6) IMposoonuxe Opyie kaace; TO CY jOH-
CKa jeAHIEhAa KOja ce 30BY e1eKTpoAuTU Kpo3d
Koje ce, ¥ MCTONAEHOM, CTaky HAH Y PacTBo-
Py, MOrY KperaTH jOHOBH: jOHOBH CY HaeAek-
TpHCaHe YecTHIe H CacToje ceé OA jeAHOr HAH
BHlle aTomMa. AKO Ce YV HeKH EACKTPOAHT YHe-
CY ABa eAeKTPHYHA MOAA CYNMPOTHHX 3HAKOBa
(cA. 2), MO3UTUEHU jOHU HWAH KaTjoHU Kpehy
Cceé Ka HeraTHBHOM TIOAY, & MezaTuéHu joHu
HAM aHjoHu TIpeMa no3uTHBHOM noay. Oso
KpeTame Y CYNPOTHMM NpaBlHMa MPEACTaBsba
eAeKTPUMHY CTPYjy.

Kaaa mapxa npebe c jeAHe Tauke eAek-
TPHYHOr TIOAA Ha APYTY BpPIOM Ce HEKH PaA.
Momto je eAeKTpUOMTET jeaaH OOAHMK eHep-
THje, TO TakBY €Heprujy 30BEMO eAekTpuuma
eHepuja.

NMPETBAPAILGE EAEKTPHYHE
EHEPTHJE Y TOIIAOTHY
EHEPTHIY

YV CyA C AECTHAOBAHOM BOAOM (ca. 3),
KOoja je 20l TPOBOAHHK €AEKTPHLHTETA,
CTaBba CE& MeTaAHa >XHua, HOp. oA Gakpa uam
IIHHKA, Be3aHa C I[MOAOBHMAa EA€KTPH4YHOr re-
nepatopa uAM Oarepuje. Tlpu npoaasy eae-
KTPHYHe CTpyje Kpo3 »XHIy, >kHua he ce 3a-
rpejatH na he ce oA He 3arpejaTH H BOAA,
uMja TeMnepaTypa MOXKe Aa Ce TIOMHEe AO Ta-
YyKe Khyyarka. Ha oBaj HayHH eAeKTpHYHA
€Hepruja je MpeTBOpeHa Y TOMAOTHY, KOja ]¢
omoryhiHAa npeaas TeuHe BOAE Y BOAEHY napy.
Y cBaKOAHEBHOM >KMBOTY MocTtoje GpojHe npi.
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Ca. 3. Cxema A3mje yha Yy PAcTEODY camyHa Ca. 4. Anjarmsa -

Ca. 5. Kaacnpukanuja KOAOHAHHX AHCuepcHja



MEHE [TPOH3BOAILE TOIAOTE VTDPOIIKOM eAeK-
TPHYHE eHeprHje, HNp. 3a EAeKTPHYHE rpeja-
Adle (nehu), wTeArmake WTA.

NPETBAPAILE EAEKTPHYHE
EHEPTHJE YV XEMHJICKY

V3MHMO CYA € AECTHAMCAHOM BOAOM KO-
joj CMO ADAQAM MAAO CYMIOpHE KHCEAHHE,
H:S0s. Moaosu Garepuje (MAM rasBaHCKOr
eAeMEHTa) Be3aHH CY [MPOBOAHHKOM CBaku 3a
no jeAHY METaAHY MAOYY Koje ce noromne y
BOAY Tako Aa ce He Aoaupyjy. Te Mmerasne
naoue 30By ce eaexrtpode. Ilaoua koja je Be-
3aHa 3a HETaTHBHH IOA 30Be ce karodd, a
oHa Koja je Be3aHa C TMO3MTHBHHM, aHOOQ.
3Gor oaprosapajyhe moteHuHjasHe pa3AMKe Bo-
Aa ce pasiaxKe Ha CBDjE cacraBHe eAeMeHTe.
Ha KAaTOAH ce M3Aayuyje Boasonuk, H: vy raco-
BHTOM CcTamky, a Ha aHOAH KHCEOHHK 02 HCTO
Tako y racoBuToM cTamy. OBHM excnepumed-
ToM (cepuja A/1, cA. 4) NPETBOPHAM CMO eAe-
KTPHYHY €HEPTHjV vV XeMHjcKy. XeMHjCKH
NMPOLEC, EACKTPOAMTHYKO PA3AArarhe BOAE, MO-
xe ce mpeacraBaTH: 2H20(t)— 2H2(g) +0:2(g).

Yomure, noA eaekTpoau3oM ce MNOoApasy-
MeBa pacTBapaie GHAO KaKBe CYNCTaHLe Mo-
mohy eaextpuuHTeTa HAH, Gome, nmomohy npo-
Aas’a eAeKTpHYHe CTpyje KpOo3 Ty CVIICTaHUYy.
Aa 6u ce omoryhHo npoaas crpyje norpeoHo
je Aa eaextpuuHO Koao OyAe 3aTBOpEHO mna
C€ 3aTO HarpaAH KOMIIAeTHa EAEKTPpHYHA Re-
Auja, Tf. CYA ¢ PacTOlAeHHM HAH pacTBope-
HHM erekTpoAuTOM (cA. 1). v Koju cy cacras-
oeHE ABE EACKTPOAE, CrojeHe C TIOAOBHMA
Hekor u3asopa crpyje. Ilpouec je caepehu: a)
KPO3 METAAHH TPOBOAHHK EACKTPOHH AQAa3e
Y katoAy; §) NO3HTHBHH jOHH MAH KaT]OHH
HAY Ka HEraTHBHO] €AEKTPOAH HAH KaTOAH,
rAe MpHMajy eAeKTpoHe; OBO NPHMAIGE EAeK-
TPOHA 30Be Ce pedyKyuja; B) HEraTHBHH JOHH
HAM aHjOHM LAY [IPEMA MO3HUTHBHO] EAEKTPOAH
MAM aHOAM, KOjoj YyCTYmajy eAeKTpoHe: oBaj
ryGHTaK eAeKTpOHa HA3HBa ce oKcuoayujd.
Obpi eAekTpoHM nyTYjy v Oatepmjy a 3aTtHM
Ha KaToAy 3artBapajyhiH Tako CTpyjHO (eAek-

OKCHAAlMja jOHOBAa XAOPA; Tj. CBAKH jOH XAO-
pa, CI™, ryOu jeAaH eAeKTPOH M Tpersapa
ce y HeyTpaAHW atom xaopa, Cl, a oamax 3a-
THM ABa artoMa XAopa cjeAHmyjy ce meby co-
GoM M Aajv ABoaroMH MoAexkyA xaopa, Clz,
KOjH ce pasBuja Ha €AeKTPOAM Y OGAHKY ra-
ca; peakuuja je: 2C1— — Cl2 (g)+ 2™
EAexTpHuHa eHepruja TpOLM ce 3a pasAa-
rame HATPHjYM XAOPDHAA Ha CcacTaBHe eAe-
MaHTe. YKynHa peakiuuja je: Nat + 201+
eaexrpoau3a*) 2Na + Cl:;, mro npeacraBya
30Hp ABejy peakuMja, KaToAHe M aHOAHe, 3001
yera ce koedpHUHjEHTH peakliMja Ha KaTOAM
MHOKe ca 2.

EAeKTDOAH3a pACTBODEHOT EAEKTDOANTA

(cA. 4). EAeKTPOAHTHYKA CTPYja NOTHYE 0A JO-
HOBAa Y eAekTpoauTy. Hnp. KOA HarpHjyM-
-XAOPHAZ Y BOAE€HOM pactBopy (cA. 3), peak-
UHja HAa KAaTOAH je caeacha:
H20(t) + 2¢e— —» Ha(g)+20H . Anoana
peakuHja je MCTa Kao IUTO je paHHje H3A0-
keno: 2C1— — Cla + 2e7. Ilpu eaekTpo-
AM3H HATPHjYMXAODHAA PacTBOPEHOT Y BOAH,
Ha aHoAM ce aoBuja Cl: (rac), ma xatoam H:
(rac) u nocrajy XHApoKcHAHH jown OH ™, mo-
mro ce KoAmunHa jona Nat ne Mema, moue-
THM PacTBOp mperBapa ceé Y PacTBOpP HaTpH-
jyMXHApOKCHAa, Tj. KaycTHYHe coae. EaexkTpo-
AM32a HMCTONAEHOr HATPHjyMXAOPHAA jecTe HH-
AVCTDHjcka Metoaa 3a AoOHjame XAopa M Me-
TAAHOr HATPHjyMa;, eAeKTPOAH3a HATPHjyM-
XAOPHAA YV PacTBOPY je HHAVCTPHjCKAa METOAA
3a AofHjalme XACpa H KayCTHYHE COAE.

EAGKTPOAH3a BOACHOT PACTBOpPA HaTpujyM-
-cyadara. Bpcre joHa y oBoM pacTBOpY jecy
Nat u SO?~. Peakumja Ha karoad je 2H:0
(t) + 2e— — 20H— + H:(g), a Ha aHOAM
2H:0(t) — O2(g)™ +4H™* +4e—. Kaaa ce ose
ABe peakumuje cabepy, momro ce KoedpHIHjeH-
TH TMOMHOXe ca 2, Aobuje ce: 6H20 eaektpo-
amsa 2Hx(g) + 0:(g)+4HT + 40H. Ha ka-
TOAH ce AoGHja BOAOHMK a HAa aHOAH KHCEo-
HHK; Vv OGAH3HHH KATOAe peaknHja je aAkaAHa
a y GAM3HHH aHOAe KHCeAa.

EﬂeKTpoﬂm COAH TeIIKHX MeTaAa. Y.'iMll{-
Mo unm. kurmucvacdar (maare xamen). Cult
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IPETBAPAILE EAEKTPHYHE EHEPTHJE Y XEMHJICKY
H TOIIAOTHY EHEPTHJIY
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Ca. 3. Mpersapame eACKTpHYHe eHeprHje vy TONACTHY: NpPH NPOAa3y eAeKTPHIEE CTpYje, BoAa
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Ca. 4. Nipersapaie eAeKTPHYHe eHeprHje Yy XeMH]CKY: BOAR ce pasiaike Ha CBOje KOMNOHEHTe



gl @GAPAAEJEBH 3AKOHH
EAEKTPOAM3E

1) Koauuuna ocroGobewne cyncranye Ha

-ieauof eaexTpoou OUPEKTHO je nponopyuoHan-

HA KOAUMUHIU eAeKTpUYUTeTa Koju npobe Kpo3
cyo 3a enexTpoaus’y.

OBaj 3akOoH MO’Ke Cce MNPOBEpPHTH Mpony-
wrajyhu Kpo3 CyA 3a eAeKTPOAH3Y Pa3AH4H-
Te KOAHUMHE EAEKTPHLHTEeTa, GHAO MemameM
jaunHe cTpyje Koja NpOTHYE, HAH Mema)yhH
ppeMe 3a KOje AaTa KOAWYMHA MMPOAA3H Kpo3
CYA 3a eAekTpoAu3y. Maca ocaoGobene cym-
cranne, OGuA0 Aa je Y OGAHKY raca HAH Aa
je McTaAo’KeHa Ha EAEKTPOAHM, aKo je V 4BpC-

TOM CTawy, MPONOPUHOHAAHA j€ KOAHYHHH
eAeKTpHIMTETA (KVAOHA) KOja je npouiia Kpo3
EAEKTPOAHMT.

2) Mace pasauqMuTux Cyncramyu Koje ce
ocaobabajy jeOHOM Te UCTOM KOAUMUMOM ene-
KTpuyurera jecy OupexTHO NponopyuoHalHe
CEOJUM XeMUjckUM exkeueareHTuma (Tpeoba ce
NOACETHTH Aa je XeMMjCKH EKBHBAAEHAT JeA-
HAK ATOMCKO] TEXHHH NOAEHEHOj BAAEHLIOM).

OBo ce aAokasyje (cepuja A, G6p. 3) pac-
nopebHBaibeM Pa3AHYHTHX CYAOBA 33 €AEKTPO-
AH3Y KOju cy meby cofom H ca M3BOAOM CTpDY-

e i€ BE3aHH Y cepHjH (MO3MTHBAH MOA CBaKoOr
CYAQ Be3aH 3a HEraTHBaH MOA APYIOr), a KOjH
CaAp/Ke pacTBOpe Pa3sAHYHTHX €AeKTPOAMTA,
unp. cpeGpouurpar AgNOs3;; xkympucyagar,

o CuSO4;  depocyadar, FeSOQs; depuxaopua,
FeClz; cranoxaopua, SuCl:. Ako ce kpoa cBe
CYAOBE ﬂpOﬂvCTH HCTAa KOAHYHHA EACKTPHIH-
TEera, MAace METaAa CTAAOXKEHEe Ha KaTOAH jecy

s AHDEKTHO TIPONOPLHOHAAHE CBOJHM XEMH]CKHM
eKBHBaAeHTHMA; maca cpelbpa, Ag, AHMpPEKTHO
je nponopumonaana 107,88 (cpeGpo je jeaHo-
BaAeHTHO), Maca Gakpa, Cu, AHPEKTHO je mpo-

g TOPLIHOHAAHA CBOM XEMHJCKOM €KBHBAAGHTY
31,27 (jep v oBoM cAyuajy 6Gakap HuMa Ba-
aeduy 2); maca reoxkba, Fe, craiokena us
FeSO4, mponopuunoHaasa je OGpojy 27,92 (jep

m= je Fe oBAe ABOBaAeHTHo), a maca Fe wu3
FeCls nponopunonaana je Gpojy 18,61 (jep
je Fe oBae TpoBaseHTHO); Maca Sn Tiponop-
nnonaaHa je Gpojy 59,35 (jep je kaaa), Sn,

W= OBAE ABOBAAEHTaH).

KoAMUYHHA eAeKTPHLMTETa, NOTPebHA Aa ce
0cAOBOAM jeAaH eKBMBAACHAT Ma Koje cyn-
craHue, paBHa je 96,496 KyAoHa W HasuBa ce

= | ghapadej (kojun He Tpeba MemiaTH ¢ Qapa-
AOM, jeAHMHHLIAMA KanauuTeTa); 3ato Je 1 ¢a-
paaej = 96,500 kyaoHa npubaukso. Koau-
YMHA cyncraHue Kojy ocaoBoam 1 KyAoH 30Be

- e eAeKTPoOXemMUjcKu eKeugateHar, HIP.
CAEKTPOXEMHjCKH eKBHBaAeHaT cpebpa je

1,116.10 7% g=1,116 mg, jep je TO KOAMuUMHA
cpeGpa ocaobobena M3 jeAHOr pacTBOpa KOJH
cappsku jome Ag¥ npm mpoaasy 1 kyaoHa
Kpo3 PpacTBOp.

IIPETBAPAIBE XEMHJCKE
EHEPTHJE Y EAEKTPHUYHY

Xemujcka eHeprija HeKke peaxkuuje MoKe
Ce NpPeTBOPHTH Y EAeKTPHYHY eHeprujy. 1o
ce nocTiyKe NOMORY raABaHCKHX e€A€MEeHaTa.

Aannjeros eaemenar (cepuja A/4) cacroju
ce 0A jEAHOT CYAa KOjH CaAPKH pacTBop Ha-
TPHjYMXAOPHAA; HAa AHY CVAA je KOMaas Oak-
pa, a Ha ropwOj MBHIH CYAa KOMajp LHHKA;
ofa MerasHa Komapaa Tpeba Aa HMa)y IITO
pehy noppumny. Ilopea Tora, Ha AHO cCyAa
CTaBbEHM CY KPHCTAAM  TIAABOI  KaMeHa,
Cw*tS0I~, kako Gu pactBop oBe coam GO
aaculien. Ako ce Gakap M UMHK BEXY METaA-
HHUM TPOBOAHMKOM BaH CYAa Ha IPHKAYYKE
eACKTPHYHE CHjaaule, oHa he 3acCBETAHMTH H
nokasaTH TOK €EAEKTpHYHe CTpyje.

TMpouec xoju ce AelIaBa Y EAEMEHTY Je
caeAehn: jeAaH aTOM METAAHOI LMHKA OKCH-
Avije ce y jou Zn?t, ry6ehu Apa eArekTpoHa
KOjH npoAase Kpo3 CHOMHH METAAHH TPOBOA-
HHK (3KHMLY) AOK He CTHTHV TOHOBO Y CYA,
nma 3atiM Ha komaps OGakpa, oAakAe npeaase
Ha jon Oakpa, Cu!™, koju ce peaykyje vy
atom Oakpa, Cu, H KOjH Ce TaAOXH Ha caM
koMaA Gakpa. ExkcnepumeHTaAHO ce Aokasyje
Kako ce Maca Oakpa mopehasa a maca UHHKA
cMmambyje. XeMHjcKa peakuHja Koja H3a3uBa
npoaas crpyje jecre: Zn(&) + Cu*t _, Zn?t
Cu(¢); a oHa (peakumja) Moke GHTH moAe-
mena Ha: Zn(é) — — — Zn’ T+ 2e7 u Cu?¥
+ 26— — — — Cu(d).

ApYrH TaABaHCKH eAeMeHar, LMHK-Gakap,
npuKa3daH je cxemarcku (cepuja A/4). Un ce
cacToju M3 ABa cyaa. Y AeBOM CYAY HaAasu
ce pactsop Zn?+S0i™ M mAoumnma mmuuxa
(amopa), a y AccHom pactsop Cut S02—
u naounua Gakpa (kartoaa). OBe ABe eA€KTpoO-
A€ BesaHe CY Croba METAAHOM SKHMIIOM Ha KO-
joj je npuxasyduen BoaTMeTap ((HHCTPYMEHT
3a Mepere MOTEHIHjaAHe Pa3AMKe HAH BOATa-
xe). Ilpu oBakBoM cramy BuAche ce aa
crpyja He npoaa3sn. CBakH OA OBMX CYAOBA,
ca HEroBOM CaAP/KHHOM, jecTe NOAyeAeMeHart.
Ako oBa ABa cyAaa GYAy chojeHa eAEKTPHYHHM
MOCTOM, Tj. jEAHOM LIEBH Koja CaAp»H eAek-
TPOAHTHYKH PACTBOP, HIOP. KaAHjYMXAOPHAA,
TeK OHAA TO YHHH TAABAHCKH €AEMEeHAT. Kaja
ce Ta ABa MOAVEAEMEHTa Cloje moMohy eAek-
TPHYHOT MOCTa BHAH C€ Aa CTpYja NpoAasH
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VkynHa peakumja K! ja
6H,0 — 24, + O; + 4H* + 40H 2Cu*t + 2H,0 — 2Cu + O; + 4H*
‘Ca. 4. Eaexrpoansa marpajym-cysdara Ca. 5. Eaexrpoamsa xympm-cyadara y BoAe-
Y BOAEGHOM DPACTBOPY HOM pPacTBOpY



3axBamyjyhn Beh M3A0KEeHOM XxeMHjCKOM npo-
necy. i
EAemenar Gakap-BOAOHMK. JeAaH noAyeae-
MEHAT CACTOjH CE OA PacTBOPAa HEKE COAH 0a-
Kpa, HOp. Cu“’SOf"‘ u GakapHe nAoYHIE
KOja 4YHHH KatoAy. ApPVrH noAyeiemenar ca-
CTOjH Ce DA pacTBOpa HeKe KHCeAHHe, HIp.
(H+):80; ™ u 0A 6odonuxoge eaekrpode, Ko-
ja ce cacTojH 0OA MAATHHCKE JXXHIE CMeLITeHe
V VHYTPAlLKOCTH CTaKAEHe LEBH Kpo3 Koy
ce y TOAyeAeMeHaT lase CTPyja TacoBHTOT
BOAOHHKA; MAaTHHA ancopbyje BOAOHHMK. BO-
AOHMKOBA €AEKTPOAA TOHALIA Ce Kao aHOAA.

AHOAHA peakLHja KOA OBOr EAEMEeHTa je-
cre: Hi(g) — 2H* 4 2™ wmrro 3waun Aa
Ce CBAKH MOAEKYA BOAOHHKA TYOMTKOM ABa
eAeKTpoHa nperBapa vy ABa nporowa. Ta ABa
€AEKTPOHA HAY KPO3 CNOMHH AE0 E€AEKTPHY-
HOT' KOAQ, AOAA3e HA KAaTOAY H Ty ce HeyTpa-
AHLIY  jOHOM cu?t, KOjH ce mperBapa Yy
aToM Gakpa M TaAO0XKHM ce Ha eAeKTpoay. TIpe-
Ma TOMe, KaToAHa peakuuja je: Cu?t 4 2e™
—» Cu(&). Vxynua peakuuja je: Cu® T4+ Ha(g)
—2H*+ + Cu(¢) u aareBGapcku je 36up mper-
XOAHO H3HETHUX peakuMja.

EaeMeHaT WHHK-BOAOHHK. Y jeAHOM moay-
SAEMEHTY HAaAa3H Ce PacTBOP KOjH CaApXKH
jone Zn?t u naoumny oap uMHKa, Koja ce mo-
HAIlla KAo aHoAa. AHOAHA peakuuja je: Zn(¢)
— Zmt4 2™ Apyrm noayesemenar ca-
CTOjH C€ OA PpACTBOpa HEKE KHCEAHHe H O0A
BOAOHHKOBE €AEKTPOAE, KOja y OBOM cAy4Yajy
umMa yaory kartope. Katoana peakumja je:
2H+ 4+ 2™ — Ha(g). YV omom cayuajy
jeAaH TPOTOH NpHMa jeAaH €AeKTPOH H mpe-
TBapa ce Yy aTtoM BOAOHHMKA, a OAMAaxX 3aTHM
CjeAMIBYjV ce ABa aToMa BOAOHHKA AajyhH je-
AaH MOAeKVA. VKYMHa peaklHja y OBOM CAY-
uajy je: Zn(¢) + 2Ht — Zn?+ Hi(g).

AKO ce ynopeae npouecH y oOBa ABa TIO-
CAEAIbA TaABAHCKA e€AEMEHTa BHAehe ce Aa
UMHK HMa Belly TeHAGHUMjY Aa Aaje eAek-
TPOHE HEro BOAOHHMK, a BOAOHMK Befly Hero
Gakap, Tj. 0akap npHMa EAEKTPOHE AaKine
HETO BOAOHHMK, BOAOHHK AaKille HEro uHHK.

Morenuujaa y oAHOCY HA HOPMAAHY BOAO-
HHKOBY eAeKTPOAY. YV CBHM TaABaHCKHM eAe-
MEHTHMa MOTEeHUHjaAHA pa3dAHKa H3ameby eae-
KTPOAAQ 3aBHCH OA TOTEHIHjaAa KaTOAe Y OA-
HOCY Ha aHoAy. 3aro Huje Moryhe AepHHH-
taTH NOTEHIHjaA CBake EAEKTDOAE H30AOBA-
HO, jep v CBaKkOM MpOIECY YYecTBYjy obe eAe-
KTpoae. 36Gor rora je moTpeGHO OApPEAMTH
jeAHy eAekTpoAy 3a nopebeme, Kojoj ce mpH-
MHCYje NpOM3BOAHA BPEAHOCT; Kaia Ce To
jEeAHOM YTBDAH, BPEAHOCT MOTEHNHjaAa CBaKe
esekTpoae Moryhe je oapeautn. ITo kouBseH-

1LMjH, Kao eAeKTpoaa 3a ymopebere y3HMa
ce BOAOHHKOBA €AEKTpoAa YV OBAHKY jeAHOMO-
AapHor pactBopa jona H+, noa nputHckom
TacoOBHTOr BOAOHHKa 0A 1 arMocdepe u Ha
Temrnepatype oA 25°C; HeH [OTeHLUH]aA TOA
NMOMEHYTHM YCAOBHMa AedHHHCAH je Kao HOp-
MAAHU NOTeHYUjar HAH cTaHOapd @000MUKOGe
enexTpode u remMy ce Oaje epedHOCT HyA1e.

Kao wopmarnu norenyujar wmam cranoap-
OHU NOTEMYujaa HEKOT eAeMEeHTa cMarpa ce
MOTEHIIMjaA EAEKTPOAE TOT EAEMEHTAa VY JeA-
HOMOAAPHOM PpAacTBOPY joHa TOr HCTOr eAe-
meHTa Ha 25° (moA mpuTHCKOM ©0A 1 armoc-
depe axo je Taj eaemenmar rac). CeBum cyn-
CTaHUaMa Koje HMajy TEeHACHUMjy Aa oOThy-

" wrajy eAextpone y Behoj MepM 0A BOAOHMKA

OPHMOHCYjY Ce HEeraTHBHH MOTEHUHjaAM (Tako
MNOTEHUHjAA UHMHKA TPH peakudju Zn(¢) —
Zni++ 2e manocu —0,76 BoaTa). CBHM cym-
CTaHIaMa Koje MMajy TEeHAEHUMjy Aa OTmyIN-
Tajy EACKTPOHE V Mai0j MEpPH Hero ITo je
TO KOA BOAOHHKA NPHUITHCY]V Cce MOSHTHBHH
MoTeHUHjaAH (Tako moTeHuHjaa Gakpa y pe-
akuju: Cu(¢) — Cu? + 2e™ wuanocu + 0,34
BOATA).

OKCHAOPEAYKIIHJA

Oxcuaanuja je ryGHTaK eAeKTpOHA, AaKAe,
HeKa CyrncTaHlla ce OKCHAVje KaAa OTHyiTa
eACKTPOHE; vy peakuHju Zn — Zn? T 4 2e—
jeAaH aToM LIMHKA OTIYCTHO je ABa eAEKTpoHA
it npewao v jou Zn?+t. On ce oxcudyje.

Peaykunja je mnpuMame esexTpoma, Tj.
CVICTAHUA Ce PEeAVKYje Kaia MpHMa eAeKTpo-
we; v peakumjn Cu!t 4 2e— _, Cu, jow
Cu?*npumuo je 2 eaextpona; on ce pedyiyje.

Cyncrania xoja OTHyUITA HAM yOvVIOTA €Ae-
KTPOHE 30BE Ce PEeAVKUMOHO CDEACTBO a Cyil-
CTaHLa Koja NpHMa eAeKTPOHE 30Be Ce OKCH-
AauMoHo cpeacrmo. Ilpn  peakunju Zn
+ Cu?t 5 Zn?+ 4+ Cu ummk je peaykum-
CHO cpeAcTBo (OKcHAyje ce y Zn2t ) a jou
Cu?t+ je oxcmaauHOHO cpeAcTBO (peavkyje ce
y Cu). YV jeaHOM XeMHjCKOM NpOLeCY DPeAyK-
uMju TpeGa Aa OAroBapa OKCHA3LMja, ma ce
TOBOPH O OKCHAOPEAVKLUHOHHM peakiHjama.

TenAeHuMja Heke CyNCTaHIE Aa ycTyna
€ACKTPOHE, MEPH Ceé OKCHAAIMOHMM TNOTeHUH-
Jarom (He TpeGa ra nomemaTH ca joHM3aaUH-
OHMUM mnoTeHunHjarom). V Tabeim cy AaTH OK-
CHAALIHOHH MOTEHLHjaAM HEKHMX CyncTaHui. Axo
ce cMHCao peakuHje oOGpHe M HW3MEHH 3HaK
noTeHUHjaMa, OYHTAEAHO je Aa he AoGHTH
CTAHARPAHH PEAVKUHOHH noTeHuHjaa. Bpeano-
CTH OKCHAALHOHHX TNOTeHLHjaAa eAeMeHaTa H
jeAumema, HaNHCAHE MO PeAY Y KOMe ce BpeA-
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HOCTH CMamlyjy NpeMa OKCHAALHOHOj MohH
(MAH pacTy npema PeAVKUHOHO] MohH) uMHe
EAEKTPOXEMHCKH HM3 eAeMeHaTa.

Jeana cyncraHua peAykyje cBe cyncraHue
Koje joj v eAeKTPOXEMMJCKO] CEpHju cAeAe, a
OKCHAYje cBe Koje joj mperxoae. AHTHjyM
(Li) peaykyje cBe apyre; joH dayopa F—, He
MOXKE A PEKVAVKE HHjeAaH eAeMeHaT HH Je-
AMIBEILE; ADYTHM peunma, $ayop je Hajjaua
OKCHAAUHOHA CYNCTaHLA INTO TOCTOJH, a joH
Lit uajcaabuje OKCHAALMOHO CPEACTBO.

AKO HEKH eAeMEHT TeXXH Aa NpHMa eAe-
KTPOHE, KajKeMO A3 je eAeKTPOHEeraTHBaH, Y
CYMPOTHOM CAVYAjy KaXke Ceé Aa je eAeKTpo-
NO3HTHBAH.

CTaHAADAHH OKCHAAUMOHH TOTEHUMjaAH™)

Li = LEP e —.3,05
Ry G — 29
Na — Nat 4 e— —-27
Mg — Mg? + 2e— — 237
Al 5 APt 4 3e— — 1,66
Zn  — Zn?" 4 2e— — 0,762
Fe —» Fe? + 2™ — 0,4
Sn — Sn"'" + 2™ — 0,14
Pb — P2t 4 2e— —013
H, —2H' 4 2¢e— — 0,000
Cu  — Cwt 4 2e— 0,345

Fe — Fe3T 4 3™ +
Ag  — Agt + e +
ZH:0 — O,+ 4H* 4 de— +
2017 = Ch + 2e— + 1,36
Au  — At 4 e + 1,50
+

2F = F, + 2~ 2,85
PasMoTpHMO HEKOAHKO NpHMepa raABaH-
CKMX eAeMeHaTa:
E nuHK-Gakap. Koa ea Ta OBe

BpcTe yKkynHa peakuuja je: Zn?t 4 Cu —

= Zn?t + CurT, jep okcHpaumoHH moTeHuHjaA 3a

Zn — Zm?t 4 2e"mamocw — 0,74 poaTH, a
Cu — Cut+ + 2¢™ usmocu + 0,34 (jep 3a
peakunjy Cu — Cu?t+2e— usnocu — 0,34
BoATa) Te he ce 3a yKymHY peakuMjy passH-
TH noTeHiuMjar: + 0,34—(—0,76)= +1,10 Boara.
VKynHH NOTEHIOMjaA KOJH Moxe AATH JeAaH
FAABAHCKH EAEMEHAT jEAHAK je OKCHAAIHOHOM

= NOTEHUMjaAy peakuMje Ha AHOAH yBehaH 3a

PEAYKUHOHH TIOTEHLUMjaA HAa KATOAH (HAH,
UITO je MCTO, YMareH 33 OKCHAALMOHH TIOTEH-
UMjaA peakuMje Ha KaTOAM).

*) Crapuje o3Hauapame OKCHAAUHOHOr Mpole-
Ca 3aMEHEeHO je HOBHjHM, Tj. 3HaK — 3ame-
HeH je 3HakoM +. MebyTHM, Ha Tabean E 5
HHje yHeTa oBAa H3MeHa, jep cy TabGAmue ca

= AYCTPallHjaMa NPETXOAHO OTIUTAMMOAHE Y

Hraruju.

EaeMeHar nuux-reoxkbe. Ha anoau, peak.
uuja je Zn — Zn?t 4 2e™ (norenumjas
—0,76 BoATH), a Ha Karoau Fert 4 2e— _,
Fe(morenuunjaa —0,41). ITowTo je ykymua pe-
akunja Zn + Fe:+ —» Zn?* 4+ Fe, osaj eae-
MeHaT Moxe AatH 044 — [— 0,76]=+0, 32 v.

Ea T xaaaj-Gaxap. Peaxiumja vy amHo-
Au jeSn — Sm?T 2e™ (notenumjaa — 0,14
BOATA), a Ha katoan Cu*t + 2e—_ Cu (no-
TeHuujaa + 0,34 BoATa); KAKO je YKynHa pe-
akumja Sn + Cu’ T Sn2 +4 Cu, yrymmn no-
TEHLHjaA KOjH OBaj eAeMeHaT MOXKe AaTH
nspocu [+0,34—(—14)]1= 40,48 BoATH.

Enemenar Gakap-cpeGpo. Peakuuja Ha
anoan je: Cu — Cult 4+ 2e™ (moreHuH-
jaan maHocu + 0,34 BOATH), a Ha KaTOAH!
Agt 4+ e— — Ag (notenumjaa je +0,80
poati). Kako je ykynHa peakumja Cu + 2Ag
—Cu’t + 2Ag, yKYmHH mOTEHUMjaA KoOjH
oBaj eAeMeHAT Moxe AaTH u3avocH [+ 0,80 —
(+0.34)]= 10,46 BOATH.

H3 rtabAnue CTaHAAPAHHX OKCHAALHOHHX
NOTEHIHjaAa BHAH CE€ Aa EAEMEHTH KOJH Y
EAEKTPOXEMHJCKOM HH3Y CTOje H3HaA BOAO-
HHKa MOry Aa ocaobabajy BOAOHHMK M3 pacTBO-
pa HeKe KHCEAHHE H Aa Ce mperBapajy y jo-
we; mop.: Zn(¢) +2HT— — — Znt+4 H(g).
H obparHo, BOAOHHK MOXME Aa PEAVKY]e JoHe
eAeMeHaTa KOjH Ceé V eACKTPOXEMHjCKOM HH-
3y Haaase HcmoA mera: Ha(g) + cuzt
2Ht + Cu(d).

Oxcn 6poj ea Ta v jeaumemy
jecTe HeraTHBHa MAH TIO3HTHBHA LIApMa aTOMa
HEKOT eAeMEeHTa KOjH Ceé HAaAa3H V jeAHIbemY
NoA TPeTNOCTABKOM Aa CY CBe Bede jOHCKe.
AncoAyTHa BpeAHOCT BaAeHiuHoHor Gpoja jea-
Haka je Opojy OTNVIUTEHHX HAM NPHMMAEHHX
eAEKTPOHA.

INosHaTo je Aa MHOre Be3e HHCY JOHCKe
M, camo ynpoinlieHOCTH paAHM, CMaTpajy ce
JOHCKHM MOpH H3pavyyHaBalky BaACHIHOHOT
Opoja. Aan He TpeGa NOMEIIATH BAaACHUMOHH
Gpoj HAM oKcHAauHoHH 6poj ca cTBapHOM
paAeHLIOM. BaaeHuumonu 6poj noayAapa ce ca
MOAADHOM BaACGHLOM HEKOr aToMa HAM rpymne
ATOM2 Y jOHCKHM jeAHIEHHMA.

Aa 61 ce osHayHo BaAeHuHoHH Opoj mHe-
KOT €AEMEHTA Kao NO3WTHBAH MAM HETaTHBaH,
TpeGa BOAHTH payyHa O HEroBOj EAeKTpOolo-
3UTMBHOCTH MAM EAEKTPOHEraTHBHOCTH V OA-
HOCY Ha EAEKTPONO3HTHBHOCT HAH eAeKpOHe-
TaTHBHOCT aToMa ca KOjHMAa je CcjeAHHeH.

IIpaBsnaa

— Oxcupaumonn 6poj Hexor cAoGOAHOI
eaeMeHTa HAH Yy MebycoGHHM Be3aMa HCTOBHX
aToMa jecte HyAa.
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— Baaenuuouu Gpoj dayopa (uajuerarun-
HHjer eAeMeHTa) y jeAHsemHMa je — 1, a
AuTHjyMa (Hajno3HTHBHHjer eaemenTa) + 1

— Kuceonnk, xoju je nocae dayopa Haj-
HEraTHBHHMM, MMa YBEK BaAeHUHOHH Gpoj —2,
H3Y3€B Y CYNEPOKCHAHMA Y Kojuma je — 1
(kao unp. vy Na:0z2) u y F20 vy xome je +2.

— Baaenuuonn Opoj (oxkcHAauUMOHH LPOj)
BOAOHHKA jecte +1, M3y3eB MeTarHe XHADH-
A€, Kao HNp. HaTrpHjyM-xWapHA, NaH, y ko-
Me je — 1.

— BarenunoHH Gpoj aAKaAHMX MeTaaa je
+1, 3eMHO-aAKaAHHMX +2, aAyMHHHjyMa +3, a
XAaAOTEHCKHMX eAeMmeHarta, yomurte, — I.

Hexku esemeHaT KOjH je CjeAMmeH C ApY-
HM, EAeKTPONO3HTHBHHjUM EAEMEHTOM, HMa
HeraTHBan BaAseHUMoHH Opoj; ako je cjeam-
EH C EAeKTPOHETATHBHHjHM eAEMEeHTOM, Hbe-
roB BareHUHOHH Gpoj Guhe noauTHBaH. HMp.
BaseHUHOHH Bpoj yrsenuka y Merany je — 4,
jep je maaenumonn Gpoj Bosommka +1, a y
yroeurerpaxaopuay, CCly, 4+ 4, jep je 6Gpoj
BaAeHlue xiopa — 1.

Hexn eaementH npu mebycoGHOM cjeaH-
1HaBamky MOTY AOOGHTH ABa Pa3’AHYHTA CTeneHa
okcuaaunje. Ha npumep, Gakap rpaAH ABse
BPCTE jeAMHEHsA. KYNPO-jeAHerha, V KOJHMa
je okchaaumonn Gpoj Gakpa + 1 B KynpH-
-jeAHIEA ¥ KOjHMa Gakap HMa OKCHAAUMOHH
6poj + 2; rpoxbe rpaan ¢epo-jeanmsersa
¢ BaseHuMOHHM Gpojem +2 M ¢epu-jeauisersa
YV KojHMa je BareHuHoHH Gpoj reoxba +3; xa-
AQj TPaAH CTaHO-JEAMIbEIHE CA OKCHAAUHOHHM
OpojeM +2 M CTaHH-jeAMICHA Y KOjHMa je
okcuaauHonn Gpoj kasaja +4.

AareGapcku 36up oxcuaaumonux Gpojesa
(Basenunonux OpojeBa) CBHX aToMa Y HEKOM
HEYTPAAHOM jeAHmely TpebGa Aa Gyae paBaH
nyan. Ha npuMep, CyMnopHoj KHCEAHHH
(HzS0s) okcnaaunonu Gpoj KHceoHHKa je —2;
Kako HMa 4 aToMa KHCEOHHWKA, VKYNHH 30HP
KHCEOHHKOBHX CAEKTPHYHHX 1apXH je
4. (—2)=-—8 HeraTHBHMX IIAPXH; OKCHAAIHO-
uu Gpoj BoaoHHka je +1, a nmowro uma 2
aroMa BoAcHHKA, Gulie 2. (+1)=+2 nosnTHB-
He map)ke; Kako je BaAeHIHOHHM Gpoj cymmo-
pa, S, + 6, aarebapcky 3IGMpP OKCHAAUHOHHX
Gpojesa Guhe 4. (—2) + 2. (+1) + 6=0.

AareBGapcku 36GHp OKCHAAUHOHHUX OpojeBa
CBHX aTOMa Y HEKOM MOAHATOMCKOM jOHY MoO-

pa GuTH paBaH mapxu Tor jowa. Y jomy op-
Tpodocdata HAH jeaHocrasho docdara, PO} —
OKCHAQUHOHH 6pOj KHCEOHHKA HM3HOCH —2, a
nowtg MmMa 4 aromMa KHceoHHKa Ouhe yKy-
nHO 4, (—2)=—8 HeraTHBHHX IIAPKH, KaKo
aarebapckn 30Mp apKH joHa TpeGa Aa Gyae
—3, oxcupaumonu 6poj docdopa Guhe +5,
jep je 4. (—2) + 5 = 3; y jouy NO3 Baaen
uHoHH Opoj asora u3nocH +5 jep je 3. (—2)
+ 5= I

Aeduniimje OXCHAAUMOHHX H DPEAVKUMO-
HHX peakuHja MOTY ce NPOMMPHTH HA CAEAe-
hu HauMH:

Oxcupaumja je nosehame Gpoja mo3uTHB-
He BaAeHIle HMAH cMamewme Opoja HeraTHBHe
BaAeHue. Ha mpuMmep, xaaa caropeBa cymmnop
YV NPHCYCTBY BasAyXa, [MOCTaje CYMIOPAHOK-
cHA, SOz, ycaea peaxunje S+0: — SOz; ox-
cHAalHoHH Gpoj cyMnopa mpemiao je oA HyAe
na +4. lpu pasaaramy josoBopommxa, HJ,
Ha H: u J2 joA ce okcHAyje jep HBHXOB OKCH-
AauroHu 6poj mpeaaan oA —1 Ha HYAY.

Peayknmuja je mosehamwe Opoja HeraTunHe
BaAeHIie HAH cMameme Opoja NO3HTHBHE Ba-
Aenue. ITpuMepH: npH nocTajaiy CYMNOpPBO-
Aonmka, H:S, npema peakunju S + H: —»
—» H;S, cymmop ce peaykyje jep 1eros Ok-
cuAauuonu Gpoj mperasu oA 0 Ha —2; ¥
jony nepmanranata MnOi~ BaAeHuHoHH 6poOj
MmarHaHa je +7, a y MaHraHAHOKCHoAY, MnOz,
+4; a6or Tora y peakudju oA MnOs na MnO:2
HMaMQ PeAYKUH]Y.

ExpuBajeHTHA TEKHHA HEKOr OKCHAAUH-
OHOT HMAM PEAVKIIHMOHOT CPEACTBA paBHa )€ Hbe-
TOBOj MOAEKYACKO] TEXHHH MoAeseHOj Gpo-
jeM OTNYIITEHHX HMAH NMPHMAEHHX EACKTPOHA.
Hnp.: eKBHBAaAEHTHa TeXKHMHA (eKBHBaAeHaT)
FeCls npu npeaasy y FeCl: pasna je merosoj
MOAEKYACKO] TeXXHHH, jep rsoxkbe mpHMa camo
jeAaH eAeKTpOH; EKBHBAACHAT KaAWjyM-nep-
manranara, KMnOs, kasa ce Ppeavkyje v
MnO: nomTo HNPHMH TPH EAEKTPOHA, paBaH
je mErosoj MOAEKYACKO] TEXHHH TNOAEAEHO]
ca 3; exBHBaAeHAT cTaHo-xAopuaa, SnCh npm
oxcuAauuju y craHn-xAopuaA SnCli jeanak je.
ETOBOj MOAEKYACKO] TEXHHH TMOAEMEHO] ca’
2, jep xaAaj ommymra 2 €AGKTpOHA.
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ABDAHH TIOTEHUHjaA eASKTDOAS

Aujarpam NoTeHuHjara PA3AMYHTHX eAeMeHaTa (LpBeHO O3HAYABA noTeHnHjaa eaeMenara). Ilo-
TeHUHjaa eAeMeHaTa jecTe pasAMKAa CTAHAAPAHHX NOTeHLUHjaAa eAeKTPOAa: MPBH OATOBApA KaTOAH
a APYTH aHOAH.



METAAH

ITosera eaemenaTa NMEPHOAHOr CHCTEMa Ha
MeTaae M HeMeraAe je HajHemocpeAHH)a.
IpuGanxuo 3/4 ereMeHaTa jecy MeTaAu.

Pusnuxe ocobune, Hajawauajuuje omure
KapakTepHCTHKEe CBMX MeTaAa jecy: BHCOKA
MPOBOAASHBOCT TOMAOTE H EACKTPHUMTeTa; Ka-
PaKkTepHCTHYHH cjaj KOjH ce 30Be MeTAAHU
Cjaj NOBPUINHE €AEMEHATA; EAACTHUHOCT, OT-
MOPHOCT Ha AOM. Apyre ocobHHe Cy NpoMeH-
AHBE H YECTO CY HEKe OA IbHX jadye MAM cAa-
Ouje Hapa’keHe KOA TIOjeAMHHX MeraAa. TBp-
AWHA H OTHOPHOCT Ha AedopMmaliHje ommrte cy
KapakTePHCTHKE MHOTHX Meraia kao Cu, Al,
Fe, Cr, Ni, Pd, W utA. ApYrH HHCY Tako
TBPAH, 4aK Cy MAACTHYHH, Kao Sn u Pb. Hekn
Cy MOTNYHO MEKM H MOTY Ce 3arapaTtH HOMXeMm
kao Na, K , Ag u Cu cy BpAo TermuBn a Au
je KOBHu.

Xemrjcke ocoGume. YV HcTOj rpymu nepH-
OAHOT CHCTeMa MeraAHe ocoOHHe eAeMeHaTta
nocrajy jase uapakeHa HAYhH Haaoae, a vy
ucroj mepuoan nosehasajy ce mAvhH HaAeBo.
Oxcuam Meraaa cy Gasuu. ITocroje u eaemen-
TH KOjH ce, OHAO Kao CAODOAHM HMAH Y JEAH-
elbHMa, TIOHALIAjY HeKaA Kao MeTaAM, a He-
KaA Kao HEMETaAH, Tj. HMajy HeKe OCOLHHE
MeTara a Hexke Hemeraaa, obe caabo Haraa-
1eHe,

CTPYKTYPA METAAA

Cen metaAH cy Ha oOGHYHO] TemmepaTrypu
Vv usBpcroM cramy. Hayseraxk umnm xusa (Hg)
Koja je TeyHa W Tond ce Ha —39,8°C. V crpyk-
TYPH YBPCTHX MeTaAa CBAKH ATOM jé OKpYKeH
APYrHM aToMHMMa HCTOT MeTaia. Bpoj metaa-
HHX atoma pacniopebeH je um ypeben Ha npa-
BHAAH Hau¥WH npu yemy o6pa3yjy ocHOBHe
KPHCTaAHE pelleTKe KOje ce Aade pa3BHjajy
V CBe TPH AHMEH3Hje y mnpocropy (ca. 2).
PasAnkyjy ce TPDH THIMYHe MeETaAHe CTPYK-
TyPe HAH pellleTKe: a) XeKcaroHaaHe (LiecTo-
yraoHe), Hnp. koA Zn; 6) kyGHe HAH Tecepaa-
HE C UEeHTPaAHHM aTOMOM Ha NMAOCHHMA, HOP.
koA Cu; B) KyOHe MAM TECepaAHE C aTOMOM
Yy UeHTPY kouke, HnOp. koA Li. Ilpee Ase cy
BpAO KoMnaxkTHe a Tpeha HewTo Mame.

Y uBOpOBHMa KPHCTAAHO-METAAHHMX pelle-
TKH (cA. 3) Haaase ce TOIUTMBHU jOHH, jep
ce aromH ocaoGabajy cBOjHX BaAeHIHOHHX
esexkTpoHa. OBH BaAeHIHOHHM EAGKTPDOHHM Kpe-
hy ce caofoaso Kpo3 cBe mebynpocrope pe-

merke, crBapajyhu eAeKTPOHCKH 06AaK WAW
EAEKTPOHCKH rac KojuMm cy obGaBHjeHHW CBH
MO3HTHBHH jOHOBH.

CanmoM CTPYKTYpoM MeTaia objalumaBajy
ce mwerope ocobune, [lokpermuBomhy eaek-
TpoHa objalumaBa ce A0Gpa NpoBOASHBOCT TO-
nAoTe M eAekTpuuurera. MetasHuMm KpmHcTa-
Anma ce ofjammapajy $uanuke ocobHHE Me-
TaAa: OTNOPHOCT Ha npeaoM H AedopmauHje,
pPacTermHBOCT, KOBHOCT H CMOCOGHOCT Aa de-
CTIIle MeTaAa MOry Aa KAH3e jeAHa MNpeKo
APYre, Tj. Aa MOry MemaTH NOAOXKaj VY npo-
cropy. Jeaan joHCKH KPHCTaA, HanpoTHB, HeE
MozKe ce AedpopmucatH. AKO Ce TakaB KPHCTaA
H3AOMH CMNOAHOj CHAH Tako Aa jeaan jéﬁ
KAH3H TPEKO APYIOT, MOMKE Ce AECHTH Aa ce
ABA jOHA MCTOr 3HakKa AOAMPHY na he ce Me-
bycoGuo oaGujarm 36Gor dera he ce Kpucraa
pasoputH. TBpAHHA HeKHX MeTaia Kao W,
Ni, Cr, Fe, Pt ofjamumasa ce THMe ILITO je
cAarame (,[1akoBame’’) 4YecTHUa VY HHXOBHM
CTPVKTYypaMa BeOMa KOMIAKTHO Ma cy Meby-
ATOMCKA OACTOjara BPAO MaAa.

METAAYPTHJA

Mame aKTHBHH METAAH, Tj. OHH KOjH ce
Y EAEKTPOXEMHjCKOM HH3Y HaAa3e MCHOA BO-
Aonuka, kao Pt, Au, Ag, Cu, mory ce nahu
y NPHPOAH Y cAoBoaHoM cramy. Hajsehn Gpoj
METAAHHMX EAEMEeHaTa He HaAa3n ce y CAo0O-
AHOM ctamy Beh y oGAMKY jeAnmema. Haj-
OOMAHHMjA METaAHAa jeAHIBersa jecy CHAHKATH,
cyaduan u oxcuam; cpeliy ce, aAH pebe, xAo-
pHAH, KapboHaTH H Ap. MuHepaAm u3 kojux
ce Moxe AOOMTH HEKH MeTaA, 30BY ce DyAe
(,,MEeTaAHYHH MHHepaAu'').

Metasypruja je nayka koja ce GaBu Ha-
yHHHMa AoOGHjamka METaAa MOYEB OA HEroBor
MHHeEpaAa A0 MOTOAHOT CTamka YHCTOhe 3a ymo-
Tpe6Gy 3a kojy je HamemweH. CBakH MeraA Ao-
6uja ce MO HAPOYHTO] METAAVPIIKOj METOAM
koja ofyxBara XeMmMHjcke M (pH3IHYKE Npouece.

V MEeTaAYPTHjH NpPHMEHEHO] KOA MHOTHX
MHHEpaAa, CrelHjaAHO MHHepaAa TELIKHMX Me-
TAAa, PasAHKYjy ce UYeTHpPH omepalHje:

a) KoHnenrpucame MHHepaaa. MuHepase
MeTaAa mnpaTe CTPaHH MaTepHjaAH KojH ce
308y zanz (,,jasoBuna'', kameH). Munepaa ce
oABaja ©0A raHra ¢H3MMKHM CPEACTBHMaA. Je-
AHA OA AOOpHMX MEeTOAa, HAPOYHTO 3a cyAdmHAe,
jectre ¢hrorayuja. MunepaA ce CHTHO caMeme
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vy npax H yBauyje v cMecy BoAe B yha na ce
CBe TO TNpeTBapa Yy NEHY; MeTAAHH MHHepaA
KOHLEHTPHILIE ce Y YAdaHOM CAOjy, a TaHr y
BOACHOM.

©0) KoHueHTpanHja XeMHjCKHM mpolecoM.
3a 0OBY METOAY MOJKE C€ MPHMEHHTH DHAO
KOjH XeMHjCKH npouec y Kome ce oborahyje
caAps;kaj MeTaAa Vv MHHEPaAy H3y3eB mpoijeca
3a AoOHjame crobBoaHor merasa. Y oBoj one-
palHjiH BaXKHH CV: RpXxcerse H KatyuHayuja
(,,neuerse’’). Ilpskeme ce cacrojd y 3arpesa-
Y MHHEpaAa YV Ba3sAVIUHOj CTPYjH, NpPH de-
My Cce Kao NpoH3Bos AoGHja OKCHA, cyAQar
HAH cAoGoaan Metaa. Kamyuwnayuja (,nede-
we'') ce cacToju Y 3arpeBamy MHHepaAa v
00AuKY kapboHaTa HAM HEKe ApYre XMApaTHe
coAH, mpu demy ce passuja CO2 HAH BOAeHa
napa.

B) Peaykumja y caoboanm merar. Meraa-
Ha jeAMIEHbA MHHEDPAAd, BPAO YECTO OKCHAM,
MOTY €€ PEeAVKOBATH Yy MeETaAe, NMpH 4YeMy ce
Kao PEAVKIMOHO CPEACTBO YeCTO YINoTpebasaBa
yrask, yraaBHoM Yy OOAHKY KOKca; NMpH ToMe
ce npouspoan CO, koju ca cBoje cTpaHe cAy-
JKH Kao PEAVKIHOHO cpeAcTBo. Kao apyra pe-
AVKIHOHA cpeAcTsa mory ce HasectH Fe n
Al; reosxkbe ce ynorpeGmaBa 3a aobHjame aH-
THMOHA, a AaAYMHHHjyM 3a Aolujame xpoma
YV BPAO YHCTOM CTamy.

r) INpeunhasame (paduuaumuja). 3aspiu-
Ha onepaudja npu kKojoj ce AobGuja MeraA y
oaroBapajyliem uMcTOM CTamy 30Be CE npe-
yuuhasawe (pagunayuja). Xusa ce npeuu-
whasa AecTHAANHjoM, KaAaj M UHHK CcyGAH-
maunjoM. Ilomohy eaexTpoauruvixo: npevu-
whasara AoBHjajy ce MeTaAH Yy BPAO YHCTOM
crawy, Hnp. Gakap (ca. 1). Hasoau ce y
CAEKTPOAMTHYKOM CYAY V KOME je aHoAa He-
YHCT METaA; EAEKTPOAHT je pacTBOp Heke
COAH TOT METaAa, @ KaToAd TaHKa NAOYHLIA
ydcTor Metaaa. IIpH MpONVIUTalky eACKTPHY-
He CTpYje Kpo3 cyA H TNpPH oAroeapajyhoj
BOATaXKH (HanoHy), OABaja ce HEYHCT MeTaA
A AaHOAE M TAAOXKH CE€ BPAO YHCT Ha KaTOAH.
MeTaAHn HeaKTHBHHjH OA METaAa KOjH ce mpe-
umuhasa, TaAoXKe ce Ha AHY CYAa H YHHH
AHOOHW MY/, AKTHBHMM MeTaAH ocra)y vy
pacTBopy.

EAexTpoMeraaypruja. BpAo aKTHBHH Me-
TaAH Kao LITO CY AAKAAHH, 3€MHOAAKAAHH,
AAVMHHHjyM, AoGHjajy ce eAeKTPOAH3OM HH-
XOBHX PACTONAEHHX coAH. EaexkpoAnsa omux
coAM 'y pacTtBopy He GHM ce MOraa H3BECTH
jep 61 ce y TOM cAy4Yajy Ha KaTOAM OCAODa-
bao H: a He Tpakenm Mertar. Harpujym ce
AoGHja eAeKTPOAMTHYKHM MYTEM Y CVAY (CA.
2) ca aHOAOM OA Yr»EHHKA, @ KaTOAOM OA

reoxkba; Kao eaextpoaur ynorpeGiaBa ce pa-
CTOMMEHH HATPHjYMXAOPHA; MCTOM METOAOM
AoBHja ce H XAOp.

Lpra merasypruja. I'vokbe je meraa Koju
je 6o nosnar H ynorpeGiaBaH jow y cTapo
AoGa. boje je cuBobeae, OKcHAVje ce Ha Ba3s-
AVXY, @ HApOYHTO BAAXCHOM; ¢epOMarHeTHYHO
je, Tj. MarHeT ra CHaXKHO NpHBAA4YH. Y npH-
POAH Ce He HAAA3H Y CAOGOAHOM CTamwy; Hhe-
TOBH HAjBayKHMjH MHHEPAAH CV: OEPHOKCHA,
Fe:0:; nosnat kao xemarur (,pBeHAa pyaa’”),
3aTHM XHAPaTH30BaHH OKCHA TBOxba, Fe:0s .
. nH:0 HAM MpKuU XeMaTHT, a ako je n=3
XEMATHT je XKYT — aumonur; sarrerur, Feils;
depokapbonar, FeCO: mAu cudepur; ¢epo-
cyadns FeS: nupur, ynmorpeGmaBa ce 3a Ao-
Gujarbe CYMNMOpHE KHCEAHHE.

Ipua meTaAyprija je MeraAypraja rBo-
xba. [Mosasu ce oA okcHaa reoxkba. Hajnpe
ce MHHepaau rsoxxba npxe aa OH ce eAHMMH-
HUCAAA BOAA, OKCHAOBaAH CYAGHAH H paso-
pHAH KapOoOHAaTH; TAABHH MpoOLeC je peAyk-
uHja $epooKcHAa, a TO ce BPIIH Y SUCOKUM
nehiuma.

OcnoBuu AeaoBH Bucoke nehu (ca. 3) je-
cy: ,,jama'’, ABe zapyOreHe Kyne CrojeHe cBo-
juM BehuM ocHOBama uHHe TpOyX, HCIOA Tp-
Gyxa HaAa3H ce AyBabKa, CKVYM LEBH 3a AO-
Bobeme TOMAOr BA3AVXA; OTE0pP 3@ HVEHE,
ycra nehu, Ha BpXY Kyme Kpo3 Koja ce yba-
UYjy MHHEPAAM, KOKC H TOTHTED, Tj, KAALM-
jymrapbornar. Kpo3 oTBOp 3a nymere H3Aade
u racoeu. Ha Ay melin Hasasm ce nehuua
(,,6yHap'') rAe ce CKymadajy M OABajajy rso-
xbe u arypa.

OcHoBHe peakiHje y BHcokoj nehu jecy:
caropeBathe KOKCA TNMPH YeMy mocTaje YraoeH:
moHokcHA, CO; peaykoBambe OKCHAQ rBOXDa
momohy CO u nocrajatke 3rype 0A TONHTEA3
H mpumeca pyae. l'acoBH MTO HamywITajy BH-
coky neh caapxke CO, na ce 0ABoAe Yy Apyre
nehu 3a a3arpeeame Basayxa. [Boxkbe Koje
Teye M3 BUCOKe mMelin 30Be ce cupoeo zeoxnche
H caAp)KH 3—4% yraeHdka . Apyre npumece;
BPAO je TBPAC aAH je KpTo.

Kosno 80mbe caapxu 0,1 a0 02% yr-
MEHHKA a npuMece He mnpeaase 0,5%; Bpao
je oTmoOpHO M 3KHAABO, Ma Ce YNOTpebraBa
5a H3APaAy MPeAMeTa KOjH CY H3AOMKEHH BEAH-
KOM Hampesamwy Kao LITO CY A&HUM, CHApa
u cA. Yeaux je reosbe koje caApxku 1—1,5%
VIrAeHHKA, a4 MOXE CAAPXKATH M MaAe KOAH-
e V, Cr, Mn u Apyre eaemeHTe, npema
HAaMEHH 4YeAHKa. YeAuun cy pacreroHBH, KOB-
HH, TBDAH, OTNODHH H >XHAaBH, a MIHXO0BA
NpUMEHA Y HMHAYCTPHjH je pa3sHOBpCHA M
MHOFOCTpaHa.
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XEMHMJCKA KHHETHKA

XemHjcka peakiMja je mpeTBapame JEAHE
HMAH BHIE cyncTaHuu y Apyre. Oa cyncramuu
Koje pearyjy (,peakTanTn'') mocTajy npous-
600U peaxyije — pPEaxOHOHM NMPOM3BOAM. Ae-
Mujcke H ¢$uaMuke ocobHHE CYNCTaHIM Koje
cTynajy y peakiujy Ppa3AMuUMTH Cy, a CcBe
tpaHchopmaunje mpaheHe cy M3MeHama eHep-
rdje. Y CBHM XeMHjCKHM peaKIHjama packKH-
Aajy ce Heke Beae H3Meby aTtoma CynCTaHIH
KojH pearyjy (,peakraHara’’) M KOA PpeaKLH-
| OHHX TIPOH3BOAA MOCTajy Hope Bese. Hu moue-
THH HH 3aBPIIHH NMPOH3BOAM HHMIITA HE roBope
o Toky peakuuje. Heke peaxnuje Bpme ce
OAJEAHOM, ADYIre YV TOKY AVMKEr BpeMmeHa H
C rnocrajaiseM HHTepMeAHjapHux (,Meby'')-
-[IPOM3BOAA.

Peakuuje mory GHTH xOomozeme (OHe Koje
ce Bpuie y jeaHoj ¢asu) HAH xerepozeHe.

BP3HHA PEAKIIHJE

Aa 6H ce peakuHje pa3BHAe VBEK je No-
TpeGaH oApebBeHH BPEMEHCKH HHTEpBaA. AY-
2KHHA TOr BPEMEHCKOTr HMHTEpPBAAR BapHpa VY
MPOCTPAHHM TpaHHLAMa.

Bpsuna peaxyuje moxce ce Oegurucaru
KOAUMUHOM CYNCTaHye Koja pearyje, xoja ce
npersapa uAu uwive3asa y jeOunuyi epemena.
Ha Gpauny peakuuje yTuuy pasud ¢axkTopH.

a) Npupoaa peakraHara (CyncTaHiuM Koje
pearyjy). PeakraHTH yTHuy Ha Gp3HHY peak-
muje. Heyrpaawsanuje kHceanHa 6a3sama B
yomuTe, jOHCKe peakuHje, spao cy Gpae, cko-
po TpenytHe. Tako, Ha mnpuMep, Memajyhu
pacrBop cpeGpoHuTpaTa, Ag+ NOT, ¢ pac
TBOPOM HaTpHjym xaopuaa, Na Cl , mocra-
je cpeBpoxaopua, AgtCl™, xoju ce ma pac-
TBOpa H3ABaja Y YBPCTOM CTaly, Tj. Tat0mu
ce. Ta peakumja je: Ag¥ + NOF + Nat
+ Cl—  Agt CI™+ Nat + NOT.

Bpaune peakunja uHaMeby MOAEKYAa Cy Bp-

Carnnerate Reuauua ie Ren-

ce noseha temneparypa. Tako, HA NpHMep,
CcMeca KHCeOHHKa M BOAOHHKA 3a AoDHjame
BoAe (2H: 4 02 — 2H:0) Ha ofmuHOj TeM-
NEpaTypH MOXe€ BDAO AYIO OCTATH HeH3Me-
HBEHa, aAH Ha BHCOKOj TeMmneparypu ra-
COBH pearyjy excnaoameHo. YTepbeHo je Aa
ce Gp3aHHa peaKlMje YABOCTpY4YaBa HAH YTpPO-
crpyuaBa nosehameMm Temmepatype 3a 10°C.

B) Kommenrpammja peaxranara. KoHuen-
TpalHja peakTaHaTa YTHYe Ha GpauHy peax-
uHje npema 3axomy o Aejersy maca. IIperno-
CTaBHMO A2 Ce peakuHjoM H3Meby peaxTa-
Hata A u B Aobujajy peaknHOHH NPOH3BOAH
C u D, npema peaxmmin A + B — C 4 D,
mpu uemy cy A, B, C, 1 D Guao xaxkee BpCTE
xemujckux cyncrannm, a [A], [B], [C] u [D]
KOHIEeHTpallHjé OAHOCHHX CYICTaHLUH Koje ce
MOry H3Pa3HTH Y MO406UMAG H4 AuTap, ipa-
MATOMUMA Ha AUTAp, Y JOHOBUMA Ha Aurap
HAH IpaMjoHOSuUMa M4 AuTap TnpeMa BPCTH
XeMMjCKOT NMpOM3BOAA C KOjHM ce paaH. da-
KoH O AejcTBY Maca raacH: Opsuma peaxyuje
YHpaso je NpOnOPYUOHAAIHA NPOU3EO0Y KOH-
yeHTpayuja peaxrtanara. Cpaka KOHIEHTpa-
LHja ce HM3paXxaBa EKCIIOHEHTOM KOjE je jea-
HaK koedHUHjEHTY CYTICTaHIE KOjH ydYecTByje
v peakuuju (peaktaHta). 3aKoH O AgjCTBY
Maca Hapaxaea ce oBako: V=k [A]. [B],
rAe je V Opsuna peakimje a k xoucraura Gp-
auHe peakumje cyncraHuu A u B Ha oapebe-
Hoj TemmepatypH. 3a peakusjy 2A 4 3B —
— M 4 H Gpanna Vi Gulie Vi=ki [A)? .
[B]® rae je ki xoHcranta GpauHe Te peakuuje
npH Hekoj oApebeHOj TeMneparypH.

r) Karaamsa. Bpauma peakuuje ce nose-
haBa y NPHCYCTBY M3BECHMX CYNCTAHIM Koje
ce Ha3HBajy xaraausaropu, a caMa nojasa xa-
Teausa. KaTaAusaTOpH HE NOAAEKY HHKAKBOj
CTAAHO] XEMHjCKOj NMpOMEeHH, Tj. HA Kpajy pe-
aKi{Hje KaTaAH3aTOP Ce HAAAIH HENMPOMEHEH.
DpAo becTo Cy 3a KATaAW3Y AOBOAHE H Haj-
Mame KOAHYHHE KATAAH3aTOpa Y OAHOCY Ha
KOAMYMHY peakraHata. Kaacuuan npumep ka-

TaswaaTnAna derv wureiwme w finas mmu Tn.
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HUKAOM, HAM AAomcoBoM mnaatHHoMm, PtO:, oA
Koje ce AcDHja BpAO CHTHA H AKTHBHA TIAa-
-THHB.
Ayrokarasu3da. Kao miro m caMo HMe Ka-
JKe, ayTOKaTAAH3aTop je jeAaH OA TNpOM3BOAA
KOjH TIOCTajy NpH PeakuMjH, AAKAe VY TOKY
s Peakumje yBehaBa meny Opauny. Oxcnaaumjy
OKCaAHe KHCEAHHE INepPMaHTaHaToM Yy TNpHCY-
CTBY CYMMOPHe KHCEAHHe — Aa OGM mocrasm
MArHaHOBH jOHH, VTAEHAHOKCHA H BOAa —
e KATAAHIV]Y jOHH Mn2+ xoju nocrajy TOKOM
peakuuje.
En3umu €y BeOMa CAOMEHA jEAHIBEHA KO-
ja xarasuayjy Owuoaowike mpouece. Karaau-
o THUKO AejCTBO eH3MMa BpAO je crnenHdHYHO.
A) Crame YCHTH:EHOCTH. VY XeTepOreHHM
peakuujama Cp3@Ha peakuHje je TPONOPIHO-
HaAHa [OBPIIHHH KOHTAKTa, @ OCHM TOra
s KOHUEHTPAUKji peakTaHata. 30or Tora he KoOA
| cymeraHUM Yy 4YBPCTOM CTamy peakuuja GuTH
VYTOAHMKO OpKa YKOAMKO je dHHHje VCHTHEHA.

m= AKTHBAIIHOHA EHEPTHJA

Aa GH ce AecHAa Heka XeMHjcka mpome-
HAa MOTPeBHO je Aa Ce MOAEKVAHM HAH YecTHUe
mebycobuo cyaape. Mebyrum, nehe cBu Cy-
AapH uameby decTHuUa peaxkTaHaTa H3a3BaTH
XeMHJCKe MpOMEeHe; MOXe Ce ASCHTH A4 pe-
3yATaT cyAapa Ovae caMo oafHjame yYecTHla
6Gea xemujckux npomeHa. Aa GH cyAapu GuAH
edukacHd U Aa GH ce MOrAa AECHTH XeMHjCKa
npomeHa, NoTpeGHO je Aa HecTHle peakraHaTa
umajy Behy eHeprujy oA eHeprije oA Koje ce
npu cyAapy camo oaGujajy. Ta enepruja 3o-
Be ce axrueayuoHa emepruja.

Kaaa ce ABaA MOACKYAA CYAApe C EHEprH-
joM moTpeBHOM Aa CE AECH XeMHjCKa IpoMe-
Ha, Tj. AOBOAHOM EHEPIHjOM, CTBapa ce daK-
THGHCANN KOMNAEKC KOjH je Heka BpcTa ye-
CTHIIA Y MPOAA3HOM CTawy Hameby mnoderHor
H 3aBpLIHOT.

AKTHBHCAHH KOMIIAEKC MOKE MNOCTATH M3-
' meby peaxktaHata HAH H3Meby peakiHOHHX

npou3BoAa; Taj cnoHtanu mnpouec Guhe yn-

e

ra he nocratu cucrem C 4 D, ca ocaoGobe-
HheM eHeprHje Koja je paBHa PasAMIH HaMeby
eHepruje axkTHBHCAHOI KOMIIAGKCAa H eHeprHje
3aBpluHor crama. YkymHa ocAoGobeHa eHep-
rHja y peakuuje Guhe: Ei — Ef.

Y npucycTBY KaTaAM3aTopa eHeprHja ak-
THBHOT KoMmmAekca je E'c m oHa je mama oA
Ec.

XEMHJICKA PABHOTEZXKA

Hpeeepsue (,Henoeparne'’) peaxyuje je-
CY TakBe peakiHje KoOje ce 3aBpiaBajy KaAa
ce yrpow Gap jeaaH oA peakraHara. lako,
HIIP., KAA@ CYMNOP CAropeBa C BajAYIIHHM KH-
CEOHMKOM, MOCTaje CYMIOPAMOKCHA: S + Oi=
=80:. Pesep3ne (,noaparte’’) peaxyuje jecy
TaKBe peakuHje KOA KOjHX TIOCTAaAH NPOM3-
BOAM Mory nonoso meby coGoM pearoBaTH H
AaTH noiaassc cyncraHne. Ilpx pesep3nuMm pe-
aKlHMjamMa XeMmHjcKe NpOMeHe HHCY MOTIYHE.

Ako ce joA M BOAOHHK TIIOMEIajy, OHH
pearyjy M Aajy jOAOBOAOHHK, aAH KaAa Io-
crare H3BecHa KoawumHa HIJ; nowro koa HJ
MOCTOjH TEHAEHUMja Aa TNMOHOBO Aa TMOAa3He
INPpOH3BOAE, VCHOCTBBAna Ce paBHOTEXa, C je-
AHe cTpasie usmeby MOAEKYAa joAa H MOAEKY-
Aa BOAOHHKA KOjH CTyHajy y peakmujy aa
6H AaAM  JOAOBOAOHHK M, C ApVIe CTpaHe,
H3Meby MOAEKYAa jOAOBOAOHHKA KOjH peary-
jVv M Aajy BOAOHHMK H joA. Ako ce mnobe 0A
YHCTOI JOAOBOAOHHKZ OH Ce pacnajAa Ha JOA
H BOAOHHK CBE AOTA€ AOK Ce¢ He IOCTHIHe
paBHoTexka. XeMH)CKa paBHOTeXa Cce yCmo-
cTaBda KaAa ce u3jeAHaun Op3HHa peakiHje
vy jeAHoM CMHCAY ¢ Op3HHOM peaklHje Vy cCy-
NMPOTHOM CMHCAY. JeAHauHWHa NOMEHYTe peak-
LMje, NOIITO Ce YCMOCTaBH pPaBHOTexXa, jecTe:
H:+J: =——= 2HJ. Bp3uHa cjeAnmaBamba BO-
AoHHKA H joaa jecre: v=k[H:z][J:], a 6pannHa
pasAarama joAoBoAOHHMKa jer wi=ki [HIJ.
Kaaa ce mocTturHe paBHoTexa, Gp3uHa Te ABe
peakuuje TpeGa Aa Oyae jeanaka, ma je:
v=vi, Tj. k[H:1[J:]1=ki[HJ]?, mto je Aame
k_ [HI]?, u ako wn3apas k/ky o3HauuMo ca
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BP3HHA PEAKIIHJE

o " 'Ca. 1. Peakumje: naMeBy DAMMHX XeMH|CKHX CYNCTRHIM.

A+B—c+D  [v=k(al[e) ]
2A+3B—M+N e Jv=k[A](B]
H+H,—2H Soemorsemek,  |v=k(H)(L) ¥

CH, Kataauza CH, Temnepatypa
o0 Pt Ni Raney il Tosshae Opomne. po-
H.C CH; + l.l1 > H.C '/CH, aKumje ¢ Tesnepatypon
/ \
u\,c. —.cO ' Mt v HiC — CHOM
HuxAoneHTaHOH AyTokaTaiHsa LiuxAOmeHTAHOA
MnO, +5H,C,0,+6H'— Mn"’ +10CO,+8H,0
TePMAHTAHAT Oxcasna xuceauna (OA Svnopue Jou uanraia S Boaa Cmameme peakumje

C BpEMEHOM

) Ca. 2. 3akon o Aejety maca. Karaausa H aYTOKATAAM3A.

AKTHBAUHOHK KOMIAEKC

Ec

S

;:A. 3. OcaoGobena eq'epmja y Jjeanoj ersorepmuo] peaxuymjm HesaBHCHA !":‘m CHTHH]A, TG
e 0A kxarasusatopa. TeHaeHnHja Aa mnocTaHy H3BOAH MAHCr eHeprer- KOHTAETHR IOBD-
cKOr cappKaja. : S mmHa Beha na THEME

el



HauHHH paBHoTexe: aA+bB —*= mM+nN,
HM3pa3 KOHCTaHTe paBHOTEXe je:
Mo,
T [Ala [BIb ...
Koncranta Kc OAHOCH ce Ha KOHLIEHTPALH]jy
NPOH3BOAA ¥V PAaBHOTEXKH H BasKM 3a CYICTaH-
ue v OHAO KOM H3HYKOM CTamy (YBPCTOM,
TeYHOM, TAaCOBHTOM HAH Y pacTBOpHMa). AKo
CYy OpPOM3BOAH peakiHje M PeakTaHTH FacoBH,
yBOAHM ce koHcranta Kp M oAHOCH ce Ha map-
LUHjaAHH TPHTHCAK CBaKor raca. AKo cy pe-
akTaHTH A, B ... ¥ npoussoan M, N... ra-
COBH, @ HHXOBH NAPUHjaAHH NPHTHCUH PA

Py ... P, P ... 3a nOpOH3IBOAE, H3pa3
B
Kp je: o & Pm™ PNO,,,
p=
P,2 PBE...
TEPMOXEMHMJA

CBakH XeMHjCKH HAH OH3HYKH mnpouec
npahen je mameHoMm eHepruje. Beh ce BHAeAo
KOA CVAOBa 3a €AEKTDOAM3Y Aa Ce XeMHJCKe
peakumje Bpule 3axBasdyjyhH  eAeKTPHYHO]
EHEeprHjH, a V TaABAaHCKHM eAeMeHTHMa, eHep-
rHja 3a CTBapawe EAEKTPHYHE CTPVjeé NpOoH3-
AasuAa je M3 Xemujcke peakumje. Tepmoxe-
Muja ce GaBH npoydYaBameM TOMNAOTHE eHep-
rHje Koja ce jaBma NPH XEMHjCKHMM peaKuija-
Mma (ca. 1). TepmoxeMHjcke peakuHje Mory
Outu ez30repMmHe, ako ocAoBGabajy ToOnAoTHY
eHeprujy U exO0oTepMHe, ako ancopbyjy Tom-
AotHY eHeprujy. Koauuuna ancopGoBane HWAM
ocaobobeHe TOMAOTE 30Be ce TOMAOTA peax-
yuje. CBaka TepMOXEMHjCKAa jeAHa4HHA, Mo-
peA CYNCTaHUH INTO YYEeCcTBYjY, VKAYYIYle H
Tonaory peakuuje. Heka je peakumja usameby
cyncranue A 1 B Aa 6u ce AOOHAH IMPOH3BOAM
C H D ersorepMHa H HeKa je KOAMYHHA OC-
AoGobene TonAoTe [\ , TepMoXeMHjcKa jeAHa-
yuHa peakuuje 6uhe: A+B — C+D+
TAE jeA =Ef — Ei, HAH, ApYrHM peuHMma:
TonmAota ocAaoGobeHa mMpH HEKO] ersoTepMHOj
peakuuju jecte pasauka Hameby eHepreTcxmi
caApiKaja NMOAa3HHX CYIICTAHIM H €HEePreTCKHX
caapKaja peaxkiHOHOr npou3soAa. O6pHyTa
peakurja Guhe eHAOTEPMHA; TONAOTa peax-
unje je —A, a mena jeanaumma: C+D —,
— A+B—A, npu wemy je —A=Ef—Ei=
— (Ei — Ef). Ilpema Tome, ancopGoBana ToOm-
AOTa MNpH HEKO] EHAOTEPMHO] PEaKUHjH jeaA-
Haka je ocAoBobeHoj TOmAOTH MpH OBPHYTOj
PEeaKklHjH Koja je ersorepMmsa.

E3orepmMHe peaxyuje cy caropeBame yr-
Ma NpPH 4YeMmy ce AoBHja YrAEHAHOKCHA H OC-
aoGobaBa ce 94,1 kkal (kmAokaropuje) Ha je-
AaH mpousBeAeHH MoA CO:2, HAM HENOTNMYHO
caropeBame Npu uyemy ce ocaobaba 26,4 kkal
Tonaore Ha mocraan moa CO. OapHOocHe Tep-
MoxeMHjcKe jeAHauHHe jecy: C+0: — CO2+
+94,1 kkal u C+ 12 02 — CO+264 kkal (y
TEPMOXEMHJCKHM jeAHauHHama ynorpebraBajy
ce KoepHIHjeHTH Y 0GAHKY Pa3AOMKa; HaBEAE-
Ha jeAHAYHHA rOBOPH Aa 1 MOA yrieHHKa pea-
Tyvje ¢ 1/2 moaa kHceoHHKa Aa Gu nocrao 1
MOA YroeHMOHOKCHAa). Ilpersapamwe CO, vy
VIHOMOHOKCHA M KHCEOHHK EHAOTEDMHa je
peaansanuja CO2 — CO+1202 —» 67,7 kkal.

Xecos zaxoH. Ocaofobena wau ancopoosa-
Ha TOmaAoTa y jeOHOj peawxyuju ucra je 6uno
0a ce peaxyuja epuwiu 00jedHOM wau y eutue
PeaxyuoHux CTYRI€64; OHA 346UCU CAMO 00
cTatba Ma NOYETKY u Ha Kpajy peaxtuje.
V3aMHMO ersoTepMHY peakHujy uameby A u B
Koja Aaje mpomssoae C u D u Heka je meHa
TOMAOTA Ppeakuje A ; AMPEKTHO Ce MOXKe
npehH OA NOYETHHX CYNCTAHLH Ha 3aBpIIHe
npoussoae: A+-B C+D+A, uau A B
Mory npeo Aard Mebynmpoussopa M a 3aTHM
M wmoxe npehin v C 5 D npemMa TepMoxeMHj-
ckoj jeanawmmm: A+B — M+A,, ma saram
M — C+D+J\,V¥Yxynan a6up xaropuja npm
napuHjaAHHM peaknmjaMa jeAnak je Gpojy
KaAopHja AOOHMjeHMX NPH YKYIHO] peakiMju:

Al +A: =A
SOTOXEMHJIA

Tocroje xemujcKe peakiHje Koje 3amoud-
wY HAM nosehajy Gp3uHy NOA AejcTBOM eHep-
ruje spauemsa. CBakH MOAEKVA KOjH ce mpe-
TBapa ancopfyje jeaaH KBaHaT eHepruje
E=hY rae je h IlaaukoBa koscTanta a U
¢pexsenunja 3paversa. AKO Ce IPH CODHOJ
TEMIIEPATYPH Y HEKOM TAMHOM CYAY APXKH
cmeca racoea H: m Clz, oun he pearosatu no-
Aako H aati HCl, aam ako ce oBa cmeca ra-
COBR Ha HCTOj TEMNEPAaTYPH H3A0XKH AEJCTBY
CyH4eBe CBETAOCTH, peakiHja MocTaje eKCOAo-
auBHA. JeAHaunHa oBe QOTOXEMHjCKe peax-
uuje je: Ha+Clz hv — 2 HCl. 3eaene Gumke
nomoliy xaopodHAa M MOA AEjCTBOM CBETAO-
cTH, moaadehH 0A MOAEKyA2 KOjH CY TakKo
mpoctd kao CO: m H:0, rpase dotocHH-
TE30M CAOMKEHe MOAEKYAE VYrAEHHX XHApara
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KHCEAHMHE H BA3E

Omure nosHaBame KHCeAMHa M Gasa 3a-
CHOBaHO je Ha CBaKOAHEBHOM HWCKYCTBY. UBH-
Ma je mo3Haro Aa je ykyc cHphera (cupherHa
KHCeAHHa) HM AMMyHA (AMMYHCKAa KHCEAHHa)
., KHCeo'' MAM Aa je coHa KHCeAMHa (XAOPOBO-
AOHHYHA KHCeAHHa) koposuBHa. KuceanHe pe-
aryjy ca MeTaAHMa KOjH ce Y eAeKTPOXeMH]-
CKOM HH3Y eAeMeHaTa HaAa3e HCIOA BOAOHH-
Ka, HOpP. C UMHKOM H MPOH3BOAE MOAEKYACKH
BosoHHK, Hi; nAaBoryGHYACTH AAKMYCOB pa-
CTBOp nperpapajy Y UpBeHH; pearyjy ¢ 6asa-
Ma M Aajy coad. Hcro Tako, mosHato je Ka-
YCTHYKO M KOPO3HBHO AEjCTBO aAKaAHja, BPAO
jakux Oaza. PacnpocTpameHOCT TOAAeTHHX ca-
nyHa 3aCHHBA Ce HA TOME LITO HHCY AAKAAHH.
Base cy AHraBe NoA NMPCTHMA, HMajy OMop YKYC,
upBeHy AaKMycoBY XaprTHjy Goje y maaso, pe-
aryjy ¢ KHCEAMHAMa M Aajy COAH.

Aa Oucmo OuHAH jacHHMju  Apxehu ce
KAACHUHE KOHLENUMje, MoxeMo HX AedHHH-
caTH: KuceAuMa je ceaka cyncramya xoja y
godenom pacteopy Odje XuOpPOHUjYM-KAT]OHE,
H:0F, a 6asa je Buso xoja cyncranya xoja
vy eodeHoM pacreopy Oaje xudpokcuame [o-
Hoee OH™. Heka je xuceamna HA a Gasa
MOH rae cy A 1 M aToMH HAM aTOMCKe Tpy-
ne, npema ropwoj AepuHHUMjH, HMalieMo 3a
kuceanny: HA + H,0 — HJO"' 4+ A, @a
3a Gaay: MOH-+H:0 M+ + OH™ Ba-
3e W KHCeAWHe pearyjy rpapehil cOAM H BOAY:
HA+MOH — MA+H:0.

IMoctoje cyncraHue, Kao HOP. TacoOBHTH
xaoposoaonnk HCl, koje y uHcTOM cramy
Hucy kuceaune jep cv H u Cl cjeanmenu ko-
BAAGHTHOM BE30M, aAH KaAa Ce pacTsope Y
BOAH, OHE C€ jOHHM3Yjy M Aajy, V HallleM mnpu-
mepy, jon xaopa Cl— u nporon H*t npema
peakuuju HCl — Ht + C1™ Iporoun man
BOAOHHLH CjEAMIBYjY CE€ HENOCPEAHO C jeAHHM
MOAEKYAOM BOAE H AQjy XHAPOHHjyM-KaTjoHe:
HY + H:0 — H:Ot, a ako caBepemo ose
ABe peakumje umahemo: HCI+H20
H:O+ 4+ CI™; XAOpOBOAOHHYHA KHCEAMHA je
PacTBOD XAODOBOAOHHKA VY BOAH. Apyre cynm-
CTaHue, Kao HaTPHjYMAMOKCHA VY UBPCTOM
craty, NatOH™, umajy jomwe mesame v kpu-
CTAaAy M, AKO Ce PacTBOPE V BOAH, ILHXOBH
jonu ce oABMjajy M paBHOMEpPHO ce pacrope-
byjy npema: Na+OH— Nat + OH—.
AAKaAHje CY XMADOKCHAH AaAKaAHHX MeTasa:
LitoH—, NatoH—, KtoH— KitoH—
Cs+OH™; aGor Tora ce y IUHPEM CMHCAY
Ga3HH PpACTBOPH Ha3HBajy AAKAAHMM DAacTBO-
pHMa. Apyre cyncraHue, Kao HIpP. MeTHAa-

mun, CHsNH:2, xoju je oprancka Gasa, xaaa
Cce pacTBope Y BOAM NPHMAajy jeAaH MpoTOoH
A ocaobabajy xuapokcMAHu jou: CH3NH:+
+H:0 CH:NH:* + OHT Omura cxe-
Ma oBor npoiieca jecre: B:+H:0 — H: Bt 4
+OH™, rae aBe Tauke (:) mnpeAcTaBbdajy
€AETKPOHCKH map.

KHCEAHHE M BA3E IIO
BPEHCTEAY H AOPHJY

Omurnjy KoHuenuujy o Gasama H KHce-
AHHaMa AAAH CY, HE3aBHCHO jeAaH OA ApYTOrT,
1923. roaune Bpencrea (J. N. Bronsted) ®
Aopu (J. M. Lowry). Ilpema THM ayTopHMma:
KHCeAMHA je OGMAO KaxBa CYNCTaHla, MoAe-
KYACKAa HAH jOHCKa, Koja MOXKe AaTH Mpo-
ToHe Heko] Apyroj cyncraHuw; Gasa je Guao
KaKBa CyNCTaHIa, MOAEKYACKAa HAHM jOHCKa,
KOja MO’Ke NPHMHTH NpoTOoHe oA GHAO Kakse
ApyTe CyncraHue, Tj. KHMCEAHHa je AOHATOP
(,,AaBaAal’‘) mpotoHa a 0Ga3a je akuenrop
(,,ipHMaAan’’) MpoToHA.

Buao koja kuceaumna HA, kapa uaryom je-
AaH npoToH npereapa ce y Gaay, cBojy Ko-
WBYroBany (KopecrnoHaeHTHy) Gaay A~ (oBa
Gaza MoXKE Aa NPHMH jeAaH TMPOTOH H Aa ce
nonoso mnpersopu vy kuceanny HA). Buao
koja Gasa B:, kapa NpUMH jeAaH TPOTOH H
BEXEe ra YYeCTBOBAIEM jEAHOT EAEKTPOHCKOT
napa, npeTBapa Ce Y KHCEAHHY, CBOjY KOmY-
roBaHy (KOPECNOHAEHTHY) KHCEAHHY HB+
(oBa, MebyTHM, MOXXE€ AaKO Aa OTAVCTH jeAaH
NpoTOH M Aa NoHoBo mpebe y Gasy B:). Ase
XeMHjcKe CYNCTaHIe Koje MOTy Aa Mewajy
jeaaH MPOTOH zpade KOmYI084H nap wuceauHe
u 6ase, xkuceauna — bGasa,

Kaaa Heka xuceauna HA aa jeaan c¢BoO)
nporod 6asu B:, oGe ce NpoMeHe Y KOWYro-
Bany 6asy OAHOCHO KHCEAHHY A™ M H:Bt
npeMa peaxKuHjH:

HA +B: =—= At 4+ BT
KHCeAHHa Oazaz Ga3zar KHMCEAHHaz
Komwyropanun napoBH kuceanHar — OGasai »
Gazaz — Kuceaumna:. OBa peakumja Mo)ke ce

BpiTH y ofa cMmicAa jep yak M KHCEAMHA
H:Bt* mosxke aatu cBoj mporon Gasm A™ aAa
6u mpemaa y Gasy B: oaHOCHO Yy KMCEAHHY
HA (ca. 3).

XAopopoBoAHMK Y racoBuToM cramy, HCI,
KaAa ce pacTBOPH Yy BOAM ry6H CBOj NPOTOH
na ce npersapa y joH Xaopa Cl—, koju je
Werosa KowyropaHa Gasa. Osaj nporoH crtyna
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Y Be3ay ca jeAHHUM MOAEKYAOM Boae, Gase, 3a-
xBasyjyhin jeAHOM OA ABA HEACAHEHA EACKTPOH-
CKa mnapa KHCeowHkoBa artoma (cepuja B/4,
CA. 2), na ce BOAA TAaKO TNpersapa y CBOJY
Komyrosany kuceamny HiO+.

DopmyAa cuphietHe kuceaune je CHsCOOH.
Kaaa CHi:COOH maryGH jeAaH BOAOHHK, KH-
CeAHHa Ce TpeTBapa V CBOjY KOHYTOBaHY ba-
ay: y auetHu jon, CHisCOO IlporoH ce Be-
3yje Gasom BoaoMm, H:0:, xoja ce Ha Taj Ha-
YHH NpeTBapa Yy CBOjY KOHYTOBaHY KHCEAMHY
H:O0t; ca ceoje crpame, xuceamma Hi0+
MOXe AaTH jeaaH nporoH ©Gasm CH.COO ™,
Aa 6u moHoBo nocrara H:20 n CH3:COOH.

TenaeHuuja Gase Cl™ Aa npuHMH jepaH
nporoH oA xkHceanne Hi0 MHOro je Mamka
Hero koA Oaze a CH3;COO™, Tj. TeHAeHuHja
kuceanne HCl aa Aa mporon, mHoro je meha
Hero kop CH:COOH.

Amonnjak, :NHi3, wa ofuunoj rtemmepary-
PH V TacOBHTOM je CTamy; ako Ceé PacTBOpH
YV BOAM moHama ce xao Gasa jep saxBasry)yhn
jeAHOM HeAedeHOM EAeKTPOHCKOM mapy aso-
ta, N, aMOHHjaK TeXH Aa NMPHMH jeAaH Tpo-
TOH M Aa HATPaAH CBOjY KOHYTOBAHY KHCEAH-
uy NHst. Ty ce BoAa nowama kao KHCeAMHA
jep aaje jeaan H*t Gasu :NH:; u mpeaasm

v cBojy komyrosany Gazy OH™ . Peakunja
paBHOTEXKE je:

NH: 4 H:0 T=——= NH:+ 4 OHT
Gasai  kuceAuHa: KHceAHHa: Gasa;

Jauuna mexe wuceaure odpebyje ce re-
HOM TeHOeHyujom Oa Odaje HNPOTOHE; javuHa
fGase reHoM TEHOCHYUJOM 04 NPUMA NPOTOHE.
OA nomenyTHx KucesmHa Hajjava je HCl, jep
HAjAaKUle VCTYNAa jeAaH TPOTOH; OA MOMEHy-
THX Gasa HajcaaGuja je C1- jep majrexe
npuma mnporoH. Hajjaua Gasa jecre xmapok-
CHAHA r]:;yna OH™. Tlpema ToMe, YKOAHKO je
jaua HeKka KMCEAHHA YTOAHKO je HeHa KOmY-
ropasa Gasa cAabHja, a YKOAMKO je Heka ba-
3a jaua, YTOAMKO je FbeHa KOMYTOBAHA KHCe-
AuHa crabHja.

Boaa, Hajuemrth# pacTBapay KHceAmHa M
Gasa, nonamma ce W Kao 6a3’a M Kao KHCEAMHA.
Tako ce jeaan Moaekya Boae, H:0, nomama
Kao KHCEAMHa M NpeTBapa Ce Y CBOjy KOY-
rosany Gasy OH™, xapa Aa jeaan cBoj npo-
TOH OHAO KOjoj Ga3u. MoAeKyA BOAe TOHAIa
ce kao Gasa u mpeTBapa Ce Y CBOjy KOHYIO-
Bany kuceamny, HsOt, kaaa NPHMH  jeAaH
NPOTOH OA GMAO KOje Apyre KHCeAHHe. 1aKo
jeAaH MOAEKYA BOAe, KHCGAMHE, MOME AATH
JeAaH TNpOTOH ADYIOM MOAEKVAY BOAe, Lase,
Aa Ou noctara Ga3a XMADOKCHA H KHCEAMHa
XHAPOHHMYM; ca CBOje CTpaHe, jeAaH NpPOTOH
moke npelin op HiO + wa OH™ aa Ou no

CTaAa ABa MOAEKYAA BOAE NPEMA DaBHOTENHOj
jeAHauMHH (MHOrO TIOMEPEHO] HaAeBO):

H:0 H:0 OH™ HOo*
+ -_——e +

Gasaz Gasa!

KHCEAHHa1 KHCEAHHAa2

KHCEAHHE H BA3E
IPEMA AYHCY

Ipema koHUenuHju KHCEAHHA H basa y
AOCaAalIeM pa3MaTpalky HIPao je TAaBHY
yaory npotoH. AebHHHIHjy Koja ce He ocAa-
Bba Ha nporoxe Aao je 1923. roaune Ayme (G.
N. Lewis). Ona raacu: xuceAwHa je 6uAO Ka-
KBa XeMHjCKa CYICTaHIla, MOAEKVACKA MAH
jOHCKAa, KOja MOMe NPHMHTH HEAEMEH EAeK-
TPOHCKH nap oA GHAO KakBe ApVYre CyICTaHUeE;
Gasa je GMAO KakBa CYNCTAHLA, MOAEKYACKA
HAH jOHCKA, KOja pacroAasxe jeAHHM CAODOA-
HHM EACKTPOHCKHMM NApOM H MOXKe Ia ASAHTH
ca GHAO KOjOM CynCTaHUOM; MpeMa ToMe, KH-
ceaHHa je axuenrtop (,npamaiau’’), a Oasa
AOHATOD EAEKTDOHCKOT napa.

Mpu peakmujama Ht + C1— _, HCl,
HY + HO HO' u H+ 4+ :NH; —
NH'}' Gase no Ayucy, ca mo jeAHHMM pacrio-
AOIKHBHM EAGKTPOHCKMM mnapom jecy: [:Cl:],
H20: 1 :NHs, a AyHcoBa KHCeAHHa, aKienTop
eAekTpoHcKor mapa jecre nmporon HY . Jeana
peakuHja KHceAMHa — 6a3a y Kojoj mpoTon
He VyYecTByje, jecre peakumja AyHcose Kmuce
Aune u To Goprpudayopusa, FiB, xoju mpm-
Ma jeaan map oA Ayucope Gase amMoHHjaKa,
:NH3, nps yemy nocraje KOOPAMHATHBHO JEAH-
weme FiB:NH: (ca. 4). Jeana Apyra peakuuja
KHceAHMHa — Ga3sa mo Ayucy jecte peaxkuuja
FiB, n ernaerpa, (C:Hs),0:, npu yemy mocraje
FiB:0(C:Hs):2.

JOHCKH ITPOH3BOA BOAE

Boaa ce monaiia M Kao KHCEAMHa M Kao
Ga3sa, Tj. MOXKe Ce Da3AONKHTH Ha XHADOHM-
jymoBe M xmApokcuame jomwe. YV uHCTOj BOAM
nocroje ofe ope BPCTE jOHA, aAH Y Kpajme
MaAHM koaHuyHHaMma. Heka je [H:O"'] KOHIIEH-
Tpallija XHAPOHHjYM-jOHOBA HAH, IUTO je MC-
to, [Ht] xonuentpaumja BOAOHHMKOBHX joHo-
Ba (mAu npotona), a [OH ] koHuentpaumja
XMAPOKCHAHMX jona. IlpomsBoA KoHUEHTpaLH-
je XuApoHHjyM-joHOBA M KOHUEHTpauHje XH-
APOKCHAHHMX jOHOBAa 30BE C€ jOHCKHU NPOU3800
6o0e, KOjH je VyBEK KOHCTAHTAH H H3HOCH
10 . Ou ce mapaxkasa (cepuja B/6, ca. 1),
yaumajvhu K kao koHcranty ca: K=[HsO 1.
. [OH™1=10""*; uam: K=Ht OH™ = 10~14
V uncTOj BOAM M Y PACTBOPMMA HEYTPAAHHX




XEMHJICKH ATAAC
KUCEAMHE M BA3E
KMCEAHMHE, AMOHHJAK H BOAA
HA H" + A"
H,0 + H* —— H,0"

HA + HQ0 —— HO' = A

Ca. 1. AeduHunHje KHCEAHHEe

Ca. Zl:bl{exe KHCEAH- NH+ - -
“c:' cMa'::g;: l::;,':: : Auouuja!c A.MDH jym-

0AO3T0 HAHHIKE Ca. 3. Heke KHceAHHe. Te-um avMOHHjak ce MOHAUIA Kao KHceaWMa u Gasa.

Ca. 4. Boaa ce moHAIlla Kao KMCeAHHA M Kao Oala




COAH, KOHLEHTPauMja XHAPOHHjyM-joHOBa,
[H:0%), msnocu 10™7 rpamjona ma Autap;
HCTO TOAHKO H3HOCH H KOHUEHTPallHja XHAPO-
KCHAHHX joHoBa, [OH™], 7j. 1077 rpamjona
Ha AMTap, jep KOHIEHTpalHja ABejy Bpcra jo-
HOBa Mopa GHTH jeAHaka.

IMoiuTo je joHCKH MPOH3BOA BOAE KOHCTaH-
TaH, Kasa ce AOAA KHCEAMHa BOAM, nosehasa
Cce KOHUEHTpaluMja XHAPOHHjyM-joua (WAH, WTO
je ucro, nporona), na ce MOpa YMAHTH KOH-
ueHTpauuja jowosa OH™ m ofparno, ako ce
AoAaje Gasa nosehaBa ce KOHLEHTpaUHja XHA-
POHHjyM-joHOBa.

XHAPOAH3A

Kucesra peaxyuja npu xudpoausu coAmw
(,,KHceAa XHAPOAM3a''): €O KOja MOTHYE OA
HeKe jake KHCeAMHe M Heka caabe Gase pea-
ryje vy BoAM KHceao — ocaobabajy ce BoAo-
HHKOBH joHH. BasHa peakusja npu xudpoausu
coan (,,6a3na xHApoAH3a''): co Koja moTHue
oA caalec kuceanHe W jake Gase pearyje y
BOAEHOM DacTBOPY aAKaAHO HWAH 6GasHo npw
uyeMmy ce ocaobabajy XHAPOKCHAHH joHu. Y o6a
CAYYAja KaXke ce Aa ce co xudpoausyje.

Ha npumep, asymuHHjym-xaopHa, ALCls,
KOjH NMOTHYE OA XAOPOBOAOHHYHE KHCEAHHE —
jake KMCeAMHe — H AAYMHMHHJYM XHAPOKCHAA,
Al(OH)s, — caabe Gase (ca. 2) pearyje Ku-
ceao. Harpujym-auerar CH:COONa, co xoja
noTH4e 0A cHpheTHe kHceaHHe (caabe) W Ha-
TPHjYM-XMAPOKCHAA (jaxe Gase) pearyje y Bo-
AEHOM pPacTBOPY AaAKaAHO HAHM GasHo.

Moxe ce pehu Aa je xudpoausa peakum)a
NpH KOjOj ce HeKa XeMMjCKa CyYNCTaHua, Mo-
AGKVACKAa MAH jJOHCKA, AEjCTBOM BOAE NpeT-
Bapa Yy ABe HAH BHILE CYNCTaHLH.

HEYTPAAH3AIIMOHE PEAKIIHJE

Peaxumja Heke KHCeAMHe C HekoM Gasom
30Be Ce HEeYTpaAH3alMja; MPOH3BOAH Takse pe-
aKuHje jecy BOAa MW HeKa co.

Ipu peakumju Heke jake KHceAHHe ¢ He
KOM jakoM Gasom, Koje cy ofe mornyHo joHH-
sosaite, pearyjy jonu HOF, rj. H¥, a OH—
NPH YeMy He HHTEPBEHHIDY HM AHjOMH KHCe-
Aune HH kKartjoun Oase. Heyrpaamsaumja je
HiOFrj. 'HYa OH— npu wemy me umrepse-
HHINY Ha AHjOHH KHCEAHHE HHTH KaTjomm Ga-
3e. Heyrpaamsamuja je HoOt + OH— ——

2H:0 wan HY + OH™ = H:0 (cepuja B/16,
ca. 3).

PacTBOpH COAH jaKHX KHCEAHHA H JAKHX
Ga3a HeyTPaAHH CY, Tj. Y HHMA CY KOHIIEH-
TpauMje joHosa H:0t u OH™ jeauaxe.

Heyrpaausauuja Hexke caale KHCeAHHe
caabom Gasom, obe caabo joHmaoBaHe, MoOXe
ce npeacrasutd ca: HA+ MOH —— H:0+
+Mt 4+ A= (ca. 3).

Hcro Ttako, pactBopH coAH cAabHx kuce-
AHHA H caabux 6asa cy HeyTpaAHH.

HHAHKATOPH

HuAMKATOpH CY CYNCTaHue Koje ce pas-
Auuno Ooje nmpemMa TOME Aa AM CY Y KHCEAOj
HAM aAkaAaHO] cpeaunn. To cy Bpao cAabe
KHceAHHe HAH Ga3e, Koje y TNPHCYCTBY Heke
Gase HMAH HeKe KHCEAHHEe AAjy HAH NpHMAjY
jeaan mporoH. I[Ipomena Goje norude oTyAa
WTO MHAMKaTOp, ryGelin HAH mpHMajyhu mpo-
TOH, M€HA CBOjY XeMHjCKY CTPYKTYPY. UBaKH
HHAHKaTOp Mema Gojy y oapebeHoj KoHueH-
Tpaunuji BoAoHHkoBHX jonosa, HY, xoja my

je KapakTepHCTHYHA.

O6HYaH HHAHKATODP je AAKMYC KOjH Y npu-
CYCTBY HEKe KHCEAHHE NPHMA jeAaH NPOTOH
M NoupBeHH, a y npucyctsy Gase Aaje mpoToH
H TIONAABH.

Apyra uHARKaTOpH Cy: deHOADTYACH (Oe3-
GojaH Yy HeYTPAAHOM H KHCEAOM pacTBOpy a
LPBEHKACT Y AAKAAHHM PpacTBODHMA), METHA-
-uUpBeHO (UPBEH Y KHCEAOM a XYT Y HeyTpaa:
HOM HMAH Gassom PpacTBOPY), KOHTo-upBe-
HO MTA.

MNOAHBA3HE KHCEAHHE
H IMOAHKHCEAE BA3E

Kuceanne, npema 6pojy BOAOHHKOBHMX aTo-
Ma KOjH Ce MOTY NPOTOHH3OBATH, HAIHBAMO
jeanoGasnum, ABoGasHHM, TpoGa3sHHM, OAHOCHO
noaubasnum (smp. HCI m HNOs, HiSOs,
H3POs).

Base cy npema 6pojy XHAPOKCHAHHX Tpy-
na jeAHOXHAPOKCHAHe (HMAM , jeAHOKHCeAe''),
ABOXHAPOKCHAHE, TPOXHAPOKCHAHE, OAHOCHO,
MOAHXHAPOKCHAHE (HMAM TMOAMKHCEAE); Hnp.:
NaOH, KOH n NH:OH (jeAHOXHApPOKCHAHE);
Mg(OH): u Ca(OH): (ABoxmApoxcHAme); Al
(OH); u Fe(OH)3 (TpoxMAPOKCHAHE).




XEMHJCKH ATAAC
o KHCEAHUHE Y BA3E
BA3E. KHCEAHHE H BA3E MO AYHCY

Ca. 1. Aedpunmuuja Gasza -

Basa,

Kpeu

g K* OH™

Ca(OH),

Na® OH™

Ca++

Ca™*(OH ), o

Mg’ (OH"),

Ca. 4. Kaceanse n 6ase no AyHCY H KOODAHEATHEHA jeAHICHA.



CTPYKTYPA MOAEKYAA

Moanexyiacka gopmyaa HEKOT jeAumersa
noxasyje meros cacras, Tj. 6poj ® Bpery
aToMa KOjH rpase MoAekyA, Moaekyacka @op-
MyAa yraemamokcsaa, COz, mokasyje Aa ce
OBO jeAMIbeHe CACTOjH OA jeAHor aTtoma yr-
MHoEHHKA H ABa aToMa KHCEOHHKa. MOAEKYA—
cke (OpMyAe YrhbeHMOHOKCHAR, a30TCYBOKCH-
Aa, dochoprpuxaopHaa, dochoprneHTaxAOpH-
Aa, MeraHa (umje cy <¢opMmyse mnpeda peay
Kako cy nomenyre: CO, N:0, PCls, PCls, CHs)
u3paxkaBajy HBHXOB cacTaB. MoAekyicka ¢op-
myaa Oyrana (CsHi) kaxe HaM Aa jeAaH Mo-
AekyA GyraHa caApxu 4 aroma YIbeHHKA H
10 atroma BOAOHMKA.

CrpykrypHa ¢opMyAa HaM, NOpeA cacra:
Ba, NOKasyje M CTPYKTYDY MOAEKyAa, T). Ha-
YHH Ha KOjH CYy aToMH Be3aHH meby cobom.
CrpyktypHa ¢dopmMyaa nokasyje takobe noae-
AY €AEKTPOHA CIOAHOr HHBOA CBAKOl aToOMa
vy Moaekyay. HMa eaemeHaTa, HApOYHTO OHMX
H3 ApYre nNepHOAe NEPHOAHOT CHCTeMa, 4YH]H
Cy aTOMH MO OKTETHOM NPAaBHAY Y CHNOAHOM
HHBOY OKpYXKeHH ca 8 eAexkTpoHa (To 4YHHe
eAeMeHTH jeaumema CO2, N:0, CH4) aam
aToM YrdeHHKA NMpaBH H3Y3EeTAK Y HEKHM Me-
soMepHHM obaunnMa CO, KOjH He nonmymaBa
okper Beh ce okpyxyje ca 6 eAeGKTpOHAa. ATO-
MH ADYTHX €AEMEHATa, Kao LITO CY CYMNop H
dochop, npu obpasoBamy jeAHmseba Y HEKHM
CAyYajeBHMa Tpaje OKTETe€ a Y HEKHM He, na
ce AelllaBa Aa Ce OKPYKe Y CIIOAHOM HUBOY
ca 10, wak ® ca 12 eaextpona. Tako, y PCls,
¢dochop MMa y COAHOM HHBOY 8 eAeKTpoHa,
a y PCls aecer.

Kapa He Mo)Ke Aa ce MOCTABH HM)EAHa
CTPYKTYpHa ¢$OpMyAa Koja CTBAPHO OAroBapa
MOAEKYAY H KojoM ce ofjailmaBajy cBe mbe-
roBe ocoGHHE, aAH MOCTOje pasHe MOryhHe
CTPYKTYpe (Me3oMepHH OOGAHLIH) OA KOjHX ce
csakoM ofjammapajy camo Heke ocobGHHe, Ta-
Aa je CTBapHAa CTPYKTYpPa pe30HAyuOHU XU-
OpuQ uameby pa3Hux me3oMepHHX obAuKa (B.
cepujy B/5), Pasum mesomepHu OGAMLH HMajy
aroMme pacrniopebeHe Ha HCTH HA4MH, aAH je
TIOAEAA eAeKTpOoHa pasamunta. Moaekyaun CQz,
CO m N:0 umajy MeaomepHe ofAMKe mnpeA-
craBmeHe Ha cA. 1, 2 u 3, cepuje E/l. H Gen-
3oa (B. cepujy B/5) mpeacraBba pesoHaHIH-
OHH XHGDHA DPasHHX Me3OMEpHja.

H3O0MEPHJA

3a ABa HAH BMIUE jeAnmema Koja uMajy
HCTY MOAEKYVAApHY (ODMYAY aAH pasAHYHTE

CTPYKTYPHe $OpMyAe KaXKEMO Aa CY H3OMEpH.
PuanyKke M XeMHjcke oco0HHe HM3oMepa pas-
AHYHTE CY, jep CY pa3AMYMTe CYTCTaHue. HM30-
MepHja je BpPAO 4YecTa nojaBa KOA OPraHCKHX
jeaumserba.

Yram0BOAOHHIH CY OPraHCKe CYNCTaHIEe ca-
CTaBAbEHE CaMO OA YIAEHHKA H BOAOHHKA,
Hp. CsHip (Gyran). IMocToje ABa M3oOMepHa
Gyrana (ca. E/1): jeaan nopmaAHn GyTaH HAH
n-GytaH uYHja CTPYKTYpHa GOPMyAa MMa AHM-
neapan HH3, CH»—CH:—CH:—CH: a y kojoj
CY CBM aTOMH VrbeHHKa Y3acTONHO BE3aHW;
Apyru u3obyraH, HAH GyTaH C payBacTHM HH-
3om, (CH:)>—CH—CH: koA xora je jeaan yr-
MHEHHKOB aToMa Be3aH ca 0CTaAa TpH. Yrho-
BOAOHHIIH jeAHaKe MOAEKYAcke GopMmyAe, aAu
ca pavyBacTHM AHHeapHHM HH30M, Kao GyraH,
jecy usomepu (Huza).

AAKOXOAH CY OpraHcKa jeAHmeHma Koja
HMajy XHAPOKCHAHY TPYNY Be3aHV C jEAHHM
VTAEHHKOBHM ATOMOM, 3dcuMeHum WMAM  aau-
daruqrnum, (He TpeGa MemaTH XHAPOKCHAHY
TPYIly AAKOXOAA C XHAPOKCHAHOM IpyHoM ba-
3a). AAKOXOAH ca TPH VIAEHHKOBa aroMa cy
TPONHA-BAKOXOAH ([PONAHOAH) M HHXOBA MO-
Aexyacka popmyaa je CiHeO, a ca xMAPOKCHA-
Hom rpymoM, CsH:OH. Iloctoje ABa HM3oMepHa
nponHA-aakoxoaa (cepuja B/1, ca. 5a): jeaam
je HODMAAHH NPONMHA-AAKOXOA HAH N-MPOMHA-
-aAkoxon HAaH I-mpomma-aakoxoa, CH:—CH:
—CH:0H, ¢ XMADOKCHAHOM TPYNOM Be3aHOM
ca KpajibHM YIoHeHHKOBHM ATOMOM; APYTH je
H30MPONMHA-BAKOXOA HAH  2-TIPOTHA-AAKOXOA,
CH3:CH(OH)—CHi, ¢ XHAPDOKCHAHOM TpynoMm
BE3aHOM 3a UEHTPAAHH YyrhoeHHKOB atoM. OBm
M30MEPH KOjU Cce Da3AMKYjy No moioxkajy je-
AHOT aTOMAa MAHM aToOMCKe TIpyne, 30BY Ce 430-
MEpU NO NOAONCA]Y.

IMocToje HesacHhieHH YrAOBOAOHHIH YHJH
MOAEKVAH HMajy ABA YIA€HHKOBA aTOMa Be3a-
Ha ABOryGOM Be3oM. 3a MOAEKYACKY dopmyay
6yreHa, CiHs, moryhine cy TpPH CTPYKTYpHe
dopmyAse: ABe C AHHEADHMM HH3OM: 1-OVTeH
Hau of -Gyrnaen, CHi—CH:—CH=CH: y xoMme
ABOTY0a BE3a NOAA3H OA jEAHOT OA KPajHHX yrI-
MEHHKOBMX atoma; 2 Oyren uAM @ -GyTHAEH
CH:; CH=CH . CHs. OcuM TOra, mocroju jomt
jeaan maomep OyTeHa payBacTOr HM3a, H300Y-
taen (CH3):C=CHa. OBa Tpu H3OMepa pa3-
AHKYjY C€ HAM TpeMa HM3Yy — AHHEApaH HAH
pauBacT, MAM NpeMa TOAOXKajy Oeorybe Bese.




XEMHJCKH ATAAC

KHUCEAHHE H BA3E
XHAPOAH3A. HEYTPAAM3ALIMOHE PEAKIIMJE

[H,O0[OH]=10"
= [H][OH]=10"

L' Aecmbaauoj BOAH MAH Y .
HEYTPaAHOM pacTBOpY pH=7 L

*

Ca. 1. JoHCcKH npOH3BOAH BOAE

Ca. 2. Xuapoansa

H,O'+OH™ — 2H,0

Jaka kuceauHa c jakom BGasom

Caaba kuceaHHa ca caabom Ga3dom |

Ca. 3. HeyrpaausallHoHe peaxkuHje
i R 10 .

DeHOADTAACHH

Ca. 5. Mpomena Goje HeKOr MHAMKATOpPA C KOH-
nenrpanHjom jonosa H:0

Ca. 4. Peaxunje HHAHKATODA



™ CTEPEOXEMHJA

CrepeoxeMmuja mpoy4yaBa KoHguzypayujy
CYMCTaHUM, Tj. NPOCTOPHH pacnopeA aroMa
™ iekor MOAEKYAZ., 3a NO3HABAME HEKOT JeAH-
bemha norpebHo je 3Hat Gpoj M TEAM aTtoma
KOjH ra rpape, HaYHH Ha KOjH CY OBH aTOMH
Be3aHH Meby coBoM H HHXOB PEAaTHBHH pa-
™= cnopea v npocTopy.

Kondurypaumuone dopmyie HApPOYHTO CY
Ba)kHe 3a opraHcky Xxemujy. IIpema Ban't Xo-
¢y (Van't Hoff) arom 4eTBOPOBAAEHTHOT YTave-

™= mKa HaAadM ce ¥ LEHTPY TPSTPaeApa a YeTHPH
BaA€HIE CY yIpaBAdeHe Ka 4 TEMEHa TeTpaeApa.
Tako ce meran, CHi, npeacTaBba TeTpacApoM
C YroeHHKOBHM aTOMOM Y LEHTPY H To JeA-

™ HHM BOAOHHKOM Ha CBAaKOM TeMeHy. Y CBHX
OPraHCKHX jeAHHEHIA Ha TEMEHHMa Ce HaAase
aTOMH, HWAHM aTOMCKe TIpyne, KOjH CHTe LeH-
TpaAHH yrhoeHuxkoB artoM. Koa sacubenux je-

™= AHmema, ¢ NPOCTHM Be3aMa H3Meby yrheHu-
KOBHX ATOMa, TETPAaeAPH CY Be3aHH NpeKo je-
AHor temeHa. Ilpocta Besa omoryhaBa caoGo-
AHY DOTalHjy jEAHOr TeTpaeApa Y OAHOCY Ha
APVIH.

Y HesacuheHHM jeAHHEHMA C ABOrYOOM
HAH TporyGoM Be3oM ABa TeTpaeApa cy Be3aHa
NpeKo jeAHe HBHIlE HAHM IPEKO jeAHE MOBPIIH-
He; OAHOCHH TIpHMEDH jecy: eTHAEH (eTeH),
CHa2 CH: u aueruaen (etun), CH =
CH.

ITpocTopHM pacniopeA aroMa HEeKOT MOAe-
KyAa Aaje MoryhHOCT 3a ApPYTH THI H30Me-
puje: crepeousomepujy. CyncraHiue HCTe eM-
THpHjcKe $OpMyAe H HCTE CTPYKTYpe QOp-
MYA€, AAH Ppa’AHYHTE KOHQpuUrypauuje jecy
cTepeousomepHe — crepeousomepu. Crepeo
H3oMepHja Mo)Ke GHTH: TreoMeTpHjcKa HAH
ONTHYKA.

TEOMETPHJCKA H30OMEPHJA

s TeomeTpHjcka H3oMepHja ce cpelie koA
jEAHIbEHSA KOA KOJUX CY VIAEHHKOBH AaTOMH
BesanH ABoryGOM Be3oM M caApie pasiHuHe
CYMCTUTYEHTE HA CBAKOM ETHAGHCKH Be3aHOM

-WMHHKY. Huxope ommure ¢opMyse cCy:

C(ab) === C(xy), C(ab) === C(ax) »
C(ab) === C(ab), rae cy a, b, x u y —
aTOMH HAH aTOMCKE rpymne.

m-—

Apory6a Besa je KpyT CHCTeM H OHA He
omoryhaBa poraumjy jeAHor TeTpaeApa y OA-
HOCY Ha ApYrH (TETpaeApH CY Y cTBapd Be3a-
HH TIpeKo HBHUe). YeTHpPH cCyNCTHTYeHTa yT-
AHCHHKOBHX aTOMa HaAale ce Y HCTOj paBHH,

KOja je HOpMaAHa Ha paBaH YV Kojoj ce Ha-
Aa3u ABoryGa Besa: ABa CYNCTHTYEHTa ce Ha-
Aase C jeAHe, a ABa C ApYTe CTpaHe Y OAHOCY
Ha ABoryGy se3y (cepuja E/2, ca. 1). Tu cym-
CTUTYEHTH Mory OWTH pacnopebeHn Ha ABa
pasAHYHA HauyHHa npemMa ABorybOj Be3ad, IITO
npyxka MoryhHoCT 3a ABa reoMeTpHjcka cre-
peonsoMepa.

VY jeaummemsuma tuma C(ab) === C(ax)
u C(ab) === C(ab), ako cy ABa jeAHaKa
CYNCTHTYEHTA Cca MCTe CTpaHe ABorybGe Bese,
H30Mep ce Ha3uBa Cis, a aKO CY Ca CYNpOTHE,
Tj. ako CYy C HMcTe cTpaHe ABorybe Bese pas-
AHYHTH CYICTHTYEHTH, W30MEp ce Ha3HuBa
trans (MOHEKAA Ce Y IUHMpPEM CMHCAY, OBA H30-
MepHja 3oBe cis-trans). Y jeAumema THNA
C(ab) ===. C(xx) uau C(ab) === C{aa),
Kao KOA H300YTHAEHA, TEOMETPHjCKa H3oMe-
pHja He MOCTOjH.

VraoBopoHHK  2-0yTeH, jeAdmere THNA
C(ab C(ab), uMa ABa TreoMeTpH]CKa
crepeousomepa (cepuja B/2, ca. 3): cis-2-Gy-
TEH C ABa BOAOHHKA ( H ABe METHA-TpyIIE)
Ha HCTOj CTPaHH Y OAHOCY Ha ABorybDy Beay
H trans-2-Gyten ca jeanum H wu jeanum CH
Ha cBakoj crpanu ABoryGe Be3de. Apyra Asa
usoMepa oBor THnma jecy (ca. 3): cis—I—
XAOp-2-6poM-eTHAEH M [rans—Il—xiop—2—
BpOM-eTHAEH.

Apyra jeanmema KoOja MOry HMaTH reo-
METPHjCKe H30Mepe jecy UHKAHYHA JeAHHeHha,
TaKo Ha3BaHa jep HM Ce YrH»eHHKOBH ATOMH
cjeaumsyjy Aajyhu npcrenoBe (umkayce). Koa
uHrAoxekcaHa, CsHi, uMjH CBH yroeHHKOBH
ATOMH HMajy jeAHaKe CYNCTHTYEHTEe He no-
CTOjH CTEPEeOH3OMEpPHja; OHA NMOCTOjH KaAa ABa
YrbeHHKOBa aToMa npcreHa, 6HAo Aa cy cyce-
AHH HAH He, HMajy PpasAHYHE CYTICTHTYVEHTE;
Y TOM cAy4ajy H3oMep cis je oHaj Kapa cy
jEAHAaKHM CYICTHTYEHTH Ha HCTOj CTPaHH Y OA
HOCY Ha paBaH npcreHa. Hsomep trans je onaj
KAaAa Ce CYNCTMTYEHTH HaAa3e ca CYNPOTHHX
crpasa paBHH npcreHa. Ha ca. 46 ysero je
Aa je UHKAO-XeKCAHOB IIPCTEH MAAHMpPaH H Aa
CTOjH HOPDMAaAHO Ha paBaH xapTuje. Apa re
OMETpHjcKa H30Mepa HMa 2-XMAPOKCH-IIHKAO-
XekcaH-kapOOHCKa KHCeAHHa. AKo obeaexumc
GpojéBHMa YIrHEHHKOBE aTOME NPCTEHA MOoYeB
OA OHOTA YMjH CYNCTHTYEHT CAAPIKH Ha]BULIE
kuceonnka (cepuja E/2, cA. 4), y Hamem cAy-
yajy 10 je C-1 xoju je Besan c KapOOKCHA-
Hom rpynom COOH u C-2 xoju je BesaH ca
xuppoxcuaHom rpynom OH. KuceAnmna cts-Z-
-XHAPOKCHIHKAOXeKcaH-kapboHcKa ca aToMHMa
H BeszannMm 3a C-1 u C-2 ca ucre crpane np-
crena TomH ce Ha 78°C. Kuceamma trans-2-xu-
APOKCHUHKAOXeKcaH-kapGoHcka, ca H aromu




XEMHJCKH ATAAC

CTPYKTYPHE ®OPMYAE. H30MEPHJA

us.rﬂmmm,mmm-mmmmnemm



Ma C-1 u C-2 KojH ce HaAa3se ca CYNPOTHHX
crpana, Tonu ce Ha 111°C,

V crBapu, OBH NPCTEHOBH HHUCY TAaHHpa-
HH, LIHKAOXEKCAHOB MPCTEH MOXEe Aa MMa KOH-
dopmaunjy KouBeKCHY (,,CTOAHMACTY', ,,CEA-
AacTy’’) W Koukasuy (,KpeBeracTy', ,,Aaba-
cry’’) (cepuja E/2, ca. 5). OBa ABa pasau-
ylTa OOAHKAa HHCY C€ MOTAA OABOJHTH Jep je
pasanka uaMeby HHXOBHX EHEPreTCKHX CaAp-
JKaja BpAO MaAa, aAH je yTBpbheHO Aa je cra-
Guanuja u o0MAHMja KOHBeKcHa (,,cepdacra’”)
LMKAOXEKCaHOBA KOHGOpMalHja.

OIMTHYKA AKTHBHOCT

Ca Tauke TAGAMINTa TAAACHOr KpeTama,
CBETAOCT je jeAHAa BpCTa €AeKTPOMArHEeTCKHX
Tasaca. Kasa ce jeAaH CBETAOCHH 3pak npo-
CTHpe, OCLHAAllHje CBETAOCHHX TaAaca cy VI-
paBHe Ha TpPaBall TNPOCTHPAHa CBETAOCHOT
3paka M HaAaase ce Y jeaHoj pasHH. Ocuuaia
uuje obnuHe Geae CBETAOCTH ce Haiase Yy pas-
AMYHTHM paBHMMa. Y ROAapu308aHoj ceerao
CTU CBe OCLHAallHje CYy Y jeAHOj paBHH.

IMoa onTuyvkoM axTueHowhy NOApasymeBa
ce crnocoGHOCT Heke cyncraHue Aa obpHe pa-
BaH HAH H3a30B€ DOTALH]jy PaBHH NOAApH30-
BaHe CBETAOCTH 3a M3BecTaH yrao. To obpra-
e MEDH Ce Y creneHMMa. 3a cymncraHile Koje
Mory Aa ofphly paBaH MNOA2pH30BaHE CBETAO-
CTH KasKe Ce A4 CY ONTU4KU AKTUEHe: AecHe
uAH (+) kxaaa ofphy paBaH noAapu3oBaHe
CBETAOCTH HAaAGCHO W AeBe MAHM (—) Kaaa je
ofphiy HaaeBo.

OnTHYka aKTHBHOCT ce oApebyje noaapu-
merpom (cepuja E/3, cA. 1), amapatoM KoJH
Ce YrAaBHOM CAacTOjH OA jEAHOT CBETAOCHOT
MOHOXPOMATHYHOT H3Bopa (Hajuyemhe HaTpH-
jyMoOBe >KyTe CBETAOCTH), OA TOAAapH3aTopa
(kojH mnoAapH3ayje CBETAOCT), aHaAH3aTOpPs
(3a oapebuBame ofprama noAapH3alHoHEe pa-
BHH H KOjH je Be3aH ca CKAAOM IOAEHEHOM
Ha creneHe). Hameby mnoaapusaTropa H aHa-
AH3aTOpa TOCTABAEHA je LeB C MPOBOAHHM
CTaKAHMMa Ha KpajeBMMa, Y KOjy Ce cTaBiajy
CYNCTaHIle 3a HCHTHBame (06H4YHO pacTBOpH).

OGprame 3aBUCH OA AYXKHHE LEBH, KOH-
HeHTpauMje pacTBopa M NPHPOAE CYIICTAHIE
Kxoja ce ucrnHtyje. Porayuona moh mAM onTu-
uxa poratuja [of], Hasupa ce yrao ofprama
PaBHH TNOAAPH30BaHe CBETAOCTH KOjH Aaje je-
AaH TpaM CyICTaHle pacTBopeHe y 1 mil y
ueBH AyxuuHe 1 dm.

Ksapn je onTtHuku akTHBaH. ABa KpHCTa-
Aa KBapla, jeAaH ASCHH H ADYTH ASBH, KOJH
HHCY jeAHAKH aAM CY Y HM3IBECHOj PeAaTHBHOJ

cuMeTpMju (Kao AeBa W AeCHa pyKa), Ha3H-
Bajy ce enanruosmopgru. ONTHYKA AKTHBHOCT
KBapua IOTHYE OA CrHe:MjaAHOr pacropeAa ue-
CTHLA Y HPOCTOPY M HMINMe3aBa Y pPacTolbve-
HOM HAM y amopdHoM cramy, Tako je amop-
GHH CHAMIH]YM-AHOKCHA ONTHYKH HHAKTHBAaH.

ONTHYKA H3O0MEPHJA

OnTuyka u3oOMepHja je THIHYHA 33 OHE
cymcTaHlie Koje MNoKasyjy ONTHYKY aKTHBHOCT.
Ontuuku u3oMepH, GyavhiH Aa cy crneuH]aAHH,

* MMajy MCTY CTPVKTYDY @AM DPas’AHYHY KOHQH-

rypaum;jy.

OnTHYKa aKTHBHOCT OPraHCKHX CYTICTAHIH
He HIYe3aBa HH Y PacTONbEHOM HHTH Y raco-
BHTOM CTalky, a HH y pacTtBopy. IIpema ToO-
Me, OHAa He 3aBHCH OA Ha4YMHa Ha KOJH CVY
MOAEKYAH 3ADYVXKeHH Beli OA CaMHX MOAEKyAa,
KOjH cy acHMeTpH4YHH, Tj. Oes neHrpa cume-
Tpuje, Gez oce cuMmeTrpHje, Ge3 paBHM CHMe-
TpHjé. AcHMeTpHja OpPraHCKHX MOAEKYAa 3a-
BucH, y HajselieM Gpojy cayyajesa, oA npH-
CYCTBA jEAHOT HAM BHIIE AQCUMETPUMHUX Y-
MEHUKOBUX aToMa. 3a YTAEHHKOB aToM Kaxe
ce Aa je acHMETpHYaH KaAa je BesaH ca ue-
THPM pa3AM4YMTa aToOMa HAH Ca 4YeTHPH pa3-
AMYHE aTOMCKe rpyrne. Y TeTpacAepCKOM MoO-
AEAY, YV HEHTPY je AacHMMeTPHYaH VrAHeHHKOB
aroM a HAa CBAKOM TEMEHY MO jeAaH pasAu-
YHTH CYMCTUTYEHT, TIA CE€ TO MOXE MNPEACTa-

ButH, no Puwepy (Fischer), npojexunjom
terpaeapa (ca. 2/B).
HajnpocTHje TnpeAcTaBdame TeTpaeAap-

CKOT MOAEAA jecTe ca ABe npase KOje ce CeKy
1 CTOje HODMAaAHO jeAaH Ha ApYToj.
Maeyna KHCeAHHAa CaADIKH jeAaH acHMe-
TPHYaH YIAHbEHHKOB ATOM, O3HAYEH Y HH3Y Kao
rpynoM (COOH), c jeAHOM XMAPOKCHAHOM Tpy-
C—2, jep je BesaH c jeAHOM KapBGOKCHAHOM
mom (OH), ¢ jeaHum BopoHmkOM (H) B ¢
jeanom metna-rpynom (CH3). Tlocroju aecia
MAEYHA KHCEAHMHA H AeSBa MAEYHA KHCEAMHA.
Ope kuceAuHe, (4) MAeYHA KHMCEAHMHA H (—)
MA€YHA KHCEAHMHa, HMajy CYNpOTHE KOHQH-
rypanuje. ABa MOAEKYAa, jeAaH AecHe M JeAaH
AeBe MAeYHEe KHCeAHHEe, jecy eHaHTUOTpPONHU;
OHM Ce He MOy NOKAONHTH: CHMETPHYHH CY
Kao MpeAMET H HEroB AHK VY Oraeaaay. Ubpra-
e PaBHH MOAAPH3OBaHe CBETAOCTH KoOjeé H3a-
3HBA AeCHa KHCEAHHA jeAHaKO je mo BeAH-
YHHH a4 CYNPOTHO TO CMHCAY 0OA ofprama Ko-
je u3asmuBa AeBa; TO je 36or Tora mTO OOP-
Tame NOTHYE OA NMPOCTOPHOr pacropesa cyn-
CTHTYEHATA M ACHMETPHYHOI YrAeHHKOBOT
aroMa M kondHrypaiHje ABa eHAHTHOMOD(QHA
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obauka cy cynporHe, OBa Apa 0GAMKa MMa)y
ucte $HAHUKE M XeMHjCKe KOHCTaHTe, a pas-
AMKYjYy ce camo mno cBojoj poraumoHo) mohu
(jeAHaka cy noO ancoAyTHOj] BPEAHOCTH aAH
CYNPOTHHMX 3HaKoBa).

Ancoayrna koMmgurypayuja HeKor JeAn-
Beka jecTe NMoAOXKaj Y NMpOCTOpY CBakor aro-
Ma HAM CBaKe arOMCKe TIpyne HeKOT MoAe-
KyAa. Ocaamajyhn ce Ha @PuIIEPOBO NpeA-
craBbabe (NpH KoMe ce rpyna ¢ HajBHIIE KH-
CEOHHKa CTaBda rope) AancoAYTHA KOHQHIY-
pauuja (+) MaeuHe kuceauHe uma OH rpyny
AeBO, a (—) MAeuHe KHCEAHHE AECHO.

AKO nOMemaMO jeAHaKe KOAMYHHE (+)
MAeYHEe M (—) MAeuNe KHCEeAMHE, AODH)eHa
cMeca Helie MOKa3sHBATH ONTHYKY AKTHBHOCT:
T0 je (%) payemcka MAEYHA KHCEAMHA HAH
paunemar. Panemar je onTHYKM HeakTHBaH jep
je 6poj MoAaekyaa koju oGphy paBaH noaapu-
30BaHE CBETAOCTH HAAECHO jeAHak OGpojy Mo-
AekyAa koju je of6phy HaaeBo. H BHHCKA KH-
CEeAHMHa HMa TPH cTepeoH3oMepa (ca. 3).

MaAeyHa KHCEAHHA C jEAHHM acHMeTpHY-
HHM YTo€HHKOBHM ATOMOM HMa ABAQ ONTHYKA
H30MEpa M jeAaH pauemar. JeAaH MOAEKVA
MOJKE MMAaTH H BHIIE OA jEAHOT ACHMETDHYHOI
aroma; Vv Tom cayuajy moryhiu 6poj onTHYKHX
H3omepa je 2n, a Gpoj Moryhux panamara
2n/2 rae je n Gpoj acHMETPHYHHX YTAEHHKO-
BHX aTroma.

Tako 2-aMHHO-3XMAPOKCHXENTaH-KapDOHCKa
kHceanna CHs —CH: —CH: —CH: —CH(OH)
—CH(NH:) —COOH, ca acHMETPHYHHM AaTO-
mumMa C—2 uw C—3, uma 2=4 onTHYKa H3IO-
Mepa M 2 paueMara. AMNCOAYTHa KOHQHrypa-
UHja Ta YeTHPH H30OMepa AaTa je Ha cA. 1.

Heto Tako W cis-trans-2-XHAPOKCHIHKAO-
XeKcaH-KapGoHCKe KHCEAWHE, ca ABa acume-
TPHYHA YrdSeHHKOBA aToMa, HMajy 4 onTHYKa
uiomepa (ca. 2) m 2 pauemara.

MoAEKYAH MHOTHX NPHPOAHHX CYIICTAHIH
CY acHMETPHYHH; OA CTEPEOH3IOMEpa YBeK je
jeaan oOMAHHjH, jep CY CHHTETHYHE peakuuje
Y NPHPOAH BpAO crepeocneumnduyHe. bHOAO-
WKe CYNCTaHle Kao aMHHOKHCEAMHE H NpoTe:
MHH ONTHYKH CY aKTHBHE, Tj. ACHMETPH4YHE,
Cee aMHHOKHCEAMHE HMajy HCTY KOHQHrypa.

CAOBOAHH PAAHKAAH

V MOAEKYAHMMA CY EAEKTPOHH jEeAHOT HAH
ABa atomMa pacnopebeHH y napoBuMa. FaAH-
KaAH CY YecTHLEe KOA KOjHX MNOCTOjH jeAaH
ycaMAeH HAM pacnaped eAekTpoH. ‘laj eae-
KTPOH HCNOoAaBa jaky TEHAGHLHjy Aa ce cna-
PH C HEKHM APVIHM; CAOGOAHM DaAMKaAH cy
3aTO BPAO PEaKkTHBHH H HecTaGHAHHM, na ce
eBEHTYAAHO jepanHe u Mebycobuo (Aumepusa-
uuja). IMocTtojamem pasukasa ofjaurnmsasa ce
MEeXaHW3aM MHOTHX peakiHja. JeAaH OA BpAO
HeqraGHAHMX PaAMKaAa je PaAMKaA MEeTHAA,
CHs.

Vopkoc TOMe AOKa3aHO je mocrojame He-
KHMX CAOBOAHHX PAAHKaAa KOjH cy V PacTsopy
peAaTHBHO CTabHAHM, Kao HNp. TpHQEHHAMe-
A, (CeHs)sC, xoju ce AmmepH3ayje npeaase-
hu y xexcadenna-eran, (CsHs)sC — C(CeHs)s.
TpudennameTns je xubpHA MHOTHX Me3omep-
Hux ofAmuka.

CaobBoAnH pasukaau cy obojenn, Gam aGor
VCAMACHOT EAEKTPOHA.

Manyea Baaecrep je orkpuo 1964. roam-
He, NpBH cAQBOAAH paAMKaA KojH je GHO He
camo notnyHo craGuaan, Beh ckOpo HHepTaH,
yak CcTabMAHHjH OA MHOTHX HODMAAHHX MOAE-
KyAa. Peu je o nepxaop-rpugenun-meruny HAn
PTM, (Ce¢Cls)sC; mmuTenamsuo upsene Goje*).
Crabuanoct u uHeptHoct PTM mnotuuy oA
CTEPHAHHX VTHIlaja; YCaMAEHH EAEKTDOH )e,
V CTBapH, OKPYKEH BOAYMHHOSHMM aTOMHMa
XAOpa, Na He MOXe Aa pearyje.

IMPOH3BOAIA CYMIIOPHE
KHCEAHHE

Cymnopna kuceAuHa, H:S04, jecte jeaan
OA HajBa’KHHjHX W HajBHule ynoTpebsaBaHHX
XeMHjCKHX mpou3ssoaa, Guao y aaGopartopujm
GHAO YV HHAYCTPHjH; OHA Ce NMpUMEmYje Y MHO-
rHM TNIPOLIECHMA M peakuHjaMa.

TMNMoaasnn npoussoa 3a AoBujame cymnop-
He KHCeAHHe je cymmopAuokcHa, SOz, GeaGo-
jan rac kojH ApaxH Ha Kamllas W OWTPOT
je mupuca. Caposune 3a AoGujame cy nmHUpHT,
FeS: uAM cyMmnop, KojH caropesameM Ha Ba-
3Ayxy y poranmonoj nmehm Aaje SOa.
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OBa peakuuja ce HHAYCTPHjCKH H3BOAH
NOA HAjHNOBOAHH]HM YCAOBHMA DaBHOTEXKE A2
Ou ce AoGuo HajsehH npHHOC.

Peaxi(HjOM, HCTO TAKO €raoTePMHOM, CyM-
TNOPTPHOKCHAA C BOAOM, AOGHja ce CyMmopHa
kuceanna: SOi+H:0 — H2SOs.

CyMnopHa KHceAHMHa AoOHja ce HHAYCTPH]-
CKM nomoliy ABa npoueca:

a) Npouec oaoBuux xomopa. [Ipouec je
TaKO Ha3BaH jep Ce MOCTPOjerme CACTOJH OA
ABe BeAHKe KoMope o0AOXKeHe C YHYTpaulme
crpade oioBoM. [lpe Te ABe KoMOpe HaaasW
ce T'aoBeposB cry6, a H3a komopa je le-AM-
cakoB cryG. H oBa aBa cryba obaoxena cy
usnyrpa oaosBoMm (ca. 2). Karaamsaropu 3a
okcuaaudjy SO: y SOs jecy a3oToBH OKCHAH
NO u NO:.

Cymnopauokcua, SOz, AoGHjeH mnpxemeM
MHPHTA, YAA3H MOMEILAH C Ba3AYXOM Y AOHH
Aeo T'aoseposor cryba. Ca ropme crpaHe CTy-
fa masa xao KMia pasbaakeHa CYMNOpHa KH-
CeAHHa xuja MOoTHYE M3 OAOBHHX KOMOpa, a H
cMeca KOHUEHTDHCAHe CYMNOpHE KHCeAHHe H
a30TOBHX OKCHAR, KOjH Aorase u3 I'e-Ancaxko-
Bor cry6a. Ha amy Taoseposor cryba cAWBa
ce AoGHjeHa KOHIIEHTPOBaHa CYMNOPHa KHCe-
AHHA.

Aeo SOz, xojn HHje pearoBao y TAoBepo-
BOoM cTy0y, mpeAasH 3ajeAHO ca a’0TOBHM OK-
CHAMMA YV OAOBHE KOMODE TAe Ha H AEJCTBYje
BOAAa KOja Kao KHIAa NMaAa C BpPXa KOMOpe;
KpO3 AOHH A0 KOMOPe AoAasH paabaakeHa
CyMnopHa KHCeAHHa Koja Takobe HAe Y 1AO-
BepoB cTyG. A3OTOBM OKCHAM 3aTHM OAAa3se
H3 komope y Ie-AncakoB cTy6G rae ce memajy
C KOHIIEHTPOBAHOM CYMMODHOM KHCEAHHOM KO-
ja Aoaasm na TaosepoBor cry6a ¥ mapa v
oBauky kuure. OBa cMeca CKyYNsa ce Ha AHO
Tle-AucakoBor ctTyGa, oAakAae ce ynyhyje v
roptbd Aeo AaoeepoBor cryBa, ma ce Ha Taj
HAYHH a30TOBH OKCHAM TOHOBO VKAYYVIY YV
kpyr npoueca. le-Aucakos cryb UMa AMMIBAK
Kpo3 KojH ce H3bamyje asor KojH je Ha mo-
YEeTKY Mpoueca yinao Y KOMOpe C BasAVXOM.
Cymriopha KHCEAHMA 'KOja ce CKYNAa Ha AHO
le-AncakoBor cryfa HMa KOHUEHTPAUHjy o0A
78%.

6) Komraxtam mponec. Osaj npouec je Ta-
KO Ha3sBaH IUTO Ce OKCHAAIHja CYMIIOD-AHOK-
CHAA Y CYMIOD-TPHOKCHA BPIIH OPH KOHTAK-
Ty ca 502 nodemanuM ca Oz, ¢ KaraAH3a-
TOpoM Y u4BpcTOM cramy. Karasmsatopm ko)

ce ynorpeGaaBajy cy nmaatHHa, Pt, HAH BaHa-
AHjyM-TIeHTOKCHA, V20s.

CyMnopAHOKCHA, AODHjeH mpXemeM NHPH-
Ta, YAA3H Yy KoMopy 3a mpeudinhaBame Koja
je cHaGaeBeHa ¢GHMATpPHMA 3a OABajame mnpa-
IIHHE, 3aTHM YAA3H Y APYTH cTy6 rae ce Hc-
mMpa BOAOM, Ma mocAe Tora y Tpelin rae ce
cyid nomMohy KOHIEHTpOBaHe CYMIODHE KH-
ceaure. Fac SOz, 4MCcT M CYB a moMeman ca
Ba3AYVXOM, YAA3M Y KOHTAKTHuU CTYG TAe ce OK-
caavje y SOi. Karaamsatop, Pt, mam V203
Aa 6u umao Hajsehy Mmoryhy mnOBpIIHHY 3a
KOHTAKT ¢ racoM A0Gpo je crnpaileH W pacro-
peben Ha noaao3u. TacoBu KojH caapxke SUs
npeAase Yy ancoprnuHOHH Topaw rAe je S0s
ancopGoBaH KOHLEHTPOBAHOM CYMMNOPHOM KH-
CEAMHOM, TMa Ceé C BOAOM mnpersapa Y HaSU4
A0 KOHUeHTpauHje oa 98%. Axo ce BoAa Ao-
Aaje y noTpefHHM pasmepama MoOXe Ce mno-
crihu u 100% koHuenTpanmja HaSOu.

Ocobune. CyMnopHa KHCEAHHA je BPAO Ko-
poauBHa TeyHocT, GeabojHa, yAaHOr H3rAcAa
u rycra (d=1,83 g/ml). 36or BEAHMKOr aQHHH-
TeTa npeMa BOAM ynoTpeGamaBa ce 3a Cylene;
MelameM ¢ BOAOM ocAobaba ce Tomaora jep je
peaxuuja HoSO« + H:0 — 2H:0F + SOZ—
eraoTepMa.

Crnasa y jake KHCeAMHe, NMpBa KOHCTaHTa
joHH3OUHje je BHCOKa, Apyra HEWTO Mama
(K2=1,2.10"%).

CyMnopHa KHCEAHHAa je ABOMPOTOHCKAa
(uan ApoGasHa) KHceAHHa; Aa GH ce HeyTpa-
AMCa0 1 MOA CYMIOpHe KHCeAHHe mnotpebGHa
CY 2 rpaMeKBHBAAEHTA HEKe jEAHOXMAPOKCHMA-
ue Gase, ApyruM peunma, jeaan, moa Ha2SO4
jeAHak je 2 rpaM-eKBHBAAEHT2 CYMIIOpHE KHCe:
AHHE.

NETPOAEYM

TlerpoaeyM je jeaHa 0A HAjBaAXKHHjUX MpPH-
POAHHX PE3EPBH XEMHjCKHX NMPOH3BOAA. FAa3AM-
YHTH M OGHAHM AEPHBAaTH KOjH ce AoDHjajy
OA NeTpoAeyMa HOCE HA3MB: NETPOXeMUjcKu
npouseoou.

IeTtpoAeyM je TeYHH PpacTBOp 3acCHNhEHHX
VI/OBOAOHMKA Y FAacOBHTOM, TEYHOM H 4BpC-
TOM CTamy, KOA Kojux ce Gpoj YrACHHKOBHX
aroma kpehe oA 1 Ao 50 ma n BHme; caapxu
MaA€ KOAHYHHE CYMIIODHHX, KHCEOHHYHMX,
a30THHMX jeAusersa. ¥ HEKMM NETPOACYMHMA
cpeliy ce 3HATHE KOAHMYHHE ADPOMATHYHHX YT-
AHOBOAOHHKA. Y aMepHUKHM TNeTPOACYMHMS
npeoBAabyjy aAHGATHUHH YrAOBUAOHHIH HAR
YrA0BOAOHHIH OTBODEHOT HH3a, a Y €Bpol-
CKHM — IHKAMYHH,
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Hpuposne rac je Apyra NpHPOAHA pesep-
Ba XEMHjCKHX Npou3soAa. Haaasuw ce y mym-
A~HHAMa 3eMAHHE KOpe H, BPAQO 4eCTo, 3aje-
AHO ¢ merpoAeymoM. Ofa cy mocTaia pacnasa-
M OpraHcke MmarepHje. I'AaBHa KOMIOHEHTa
TPHPOAHOr raca je MeTaH, YHjH Ce CaAp:«aj
kpehe oA 50—94%. Ocum TOra CaApXH eTaH,
npomaH, GyTaH M Apyre AaKe YrAHOBOAOHHKE.

Mpupoanu rac ce ynorpeGhbasa Kao ropl-
BO Y MHAYCTPHjCKe CBpXe H 3a AOMahHHCTBa
H 3a AofHjame nNEeTPOXeMHMjCKHX NPOH3BOAA.
Ilopes Tora MeTtan ce, Gyayhu Aa Aako pea-
ryje ¢ BoAeHOM mapoM, ynorpefaaBa 3a AOGH-
jame yrobEHMOHOKCHAA M BOAOHHKaA. Joul cay-
JKH, HENOTNYHHM CAropeBaleM H TEePMHYKHM
pasAarameM, 3a AoGMjame vabu,

Pajunosame nerposeyma. PadunoBame ne-
TPOAEYMa Ce CACTOjH YV TOMe IUTO CE HHEroBH
cacTojun oABajajy ¢PaKLHOHOM AECTHAALM-
jomM— oABajame 3acHOBAHO HAa PaSAHYHTHM
TauKaMa KAVYAA jEAHE TDYNE jeAHHersa HAH
¢paxyuja. Cpaka ¢paxuHja HHje TAYHO OApe-
beH XxeMHjCKH NpoH3BoA, Beli CKyn jeAHmema
KOja Khyuyajy y M3BECHOM TEMIEPATyPCKOM
HHTepBaay. [AasHe d¢pakuuje aare cy y T1a-
GAHIH Ha CA. 2.

PadpunoBame mnerposeyMa BpIIH ce Y
$pPaKkUMOHHM KOAOHAMa NPH 4YHjeM ce AHY
AOBOAM CHPOBMHA, NPETXOAHO 3arpsajaHa y
nehn GAu3y xoAoHe, PajAuuHTe KOMIOHEHTE
newy ce y' o0AHMKY [ape, ma MOIITO CEe TeM-
TmepaTypa y KOAOHH cMamyje HAYHH HaBue,
MOCTENEHO Ce KOHAGH3Vjy: YV TOYeTKY Ce KOH-
AGH3VjY nape jeAumera UMja je Tauka Khay-
4amka HAajBHIIA H NaA3jy Kao TeyHoCcT. Ha
TOPHEM AEAY KOAOHE CKYNbajy ce HajAakile
H HajHCapAHBHje ¢pakuHje, Ha AomeM He-
HCIAPAHBHjE H CHenMUYKH Texe.

Bensun je ¢pakuuja kxoja Kasyua op 30°
Ao 200°; 3a caaa je HajBakHHja ¢pakuMja
meTpoAeyMa, H TO 3axBabyjyvhH Ieroso) Be-
AMKOj NOTPOLIH Kao TOpHBa Y MOTOPHMA
C VHYTpAlllHM caropesameM. Ckopo mOTOVHO
ce ymorpeGraBa 3a ayromoGHACKE W aBHOH-
cke morope. HenoaecHa crpana GensuHa, Koja
H3a3uBa TyGHTAK eHEprHje, jecTe meroBa Oe-
ronayuja, Tj. BpAo Gp3a eKcmAO3Hja H MoOXKe
Ce H3a3BaTH MEXAHHYKOM KOMNPECHJOM HAH
sarpesameMm. Aa GH ce AeToHauHja H30eraa
ynorpefsaBajy ce aHTMAETOHATOPH. Hajno-
3HaTHjH je O0AOBO-TETPAETHA.

AHTHAETOHATOPCKA OcoOHHA GeH3HHa MepH
ce oxTaHckum Gpojem (oapebeH je MpoH3aBOA-
HOM CKAAOM 3a Mepeme) KOjH HMa BPEAHOCT
Hyaa 3a n—xentaH a 100 3a 2,2,4 — TpuMe-
THANEHTaH.

Momro je xoauunna GeH3HHA Koja ce AO-
Guja paduHOBameM NETpoAEYMa HEAOBOMHA,
npou3aBoAlba OGeH3uHa mnoBehaBa ce pa3HHM
MpolecCHMa: KpaKkoBameM, H30OMEPHIAI[H]OM,
NOAMMEpPH3auHjoM, aAKHAoBameM. Kpakoea:
e je TEPMMYKO M KaTaAHuyko pa3bujame
Yr0BOAOHHKAa H3 ¢pakiHja BHCOKe Tauke
Koyyamka, A8 GH ce AOGHAM MarbH MOAEKYAH.
KpakopameM He caMo IITo ce nosBehiaBa KOAH-
YHHA MPOH3BOAMe GeH3HHa, HEro My ce H KBa-
AuTer noGomluaBa jep je H OKTAaHCKH ©PO]j
GenauHa AoOHjeHOr KpakoBameM BeliH OA OeH-
3uHa AobGHjeHor paduHOBameMm. H3omepusa-
yuja je npeTsapamse jEAHOT MOAEKVAAZ AHHeap-
HOr (MpaBOT) HH3a Y MOAEKYA DauyBacToT HH-
3a HNp. H3OMEpH3auMja n — Xenarawa y 2,2
-AHMeTHANeHTaH. [Toaumepusayuja je cjeAu-
HBaBalbe MaAHX MOACKYA2 BPAO HCHApAHBHX
YrA0BOAOHMKA Aa OH ce AOOHAH KDYNHH]W
MOAeKVAH ¢ GpojeM YrA€HHKOBHX aToMa Koje
nMa GeH3suH. Aikunoearse je peaknuja KojoM
Ce OA MOAeKyAa HesacHNeHHMX YrAOBOAOHHKA
AobBujajy aacuhenn MOAeKYAH. AOGHjEHH YTho-
BOAOHHIIEZ BPAO CY PauBACTH M ILHXOB OKTAH-
ckn Opoj je oko 100.

INOAMMEPH

Hoaumepu cy UHHOBCKM MOAEGKYAM — Ma-
KPOMOAEKYAU KOJH Ce CacToje 0A jeAHe OCHO-
BHE jeAHHHIE, MOHOMepd, Koja ce TOHaBAa
Gap cTo, HETAE H XMAAAY, A YaK H MHAHOH
nyra. AKO ce OCHOBHA jeAMHMLA TIOHOBH ABa
myTa, jeaMmem-e Koje ce Tako Aobuja 3ose ce
OuMep; ako ce NOHOBH TpM TyTa ,AoGHja ce
Tpumep H, yomurte, 3a MawH Opoj moHaBsa-
a2 MOHOMEDPA jeAHHsEHbA CE 30BY OAUZOMEPU.

MoHoMepH ce MOTY chajatd y jeAHOM Je-
AMHOM TMpaBlly H AAaTH AMHeapHe MNOAHMEpe,
HAM Y BHlIE mpaBana Aajviim Mpexacre mno-
AHMEpe HAH NOAHMEDE C MNONpPeYHHM Be3aMa
11 TPOAHMEH3HOHAAHE MNOAHMEpe.

NoanMepHusaynone peaxkuuje jecy peaxum-
je mpH KojHMa ce ABAa HAM BHIUE MOAEKYAa
HAH CYINCTAHLH, HCTHX HAM DasAHMHTHX, CJe-
AHIEY]Y M Aajy BehiH MOAERYA, INTO Ce BpIUH
KOBaAGHTHHM -Be3ama. MexaHu3aMm, Tj. mpouec
nocrajalka KOBaAGHTHHX Be3a, MOJMKE OHTH
ABOjaK:

a) Mexanusam mnpeKo CAOGCAHHX papH-
Kara. CBaKa KOMIIOHEHTa VHOCH MO jeAaH
€AEKTPOH NPH NOCTajalby EAETKPOHCKOr napa
Be3e HAH, AaKO ce Be3a PacKHAa, 3aAp:Kapa 1o
jeaan eaextpoH. Ilponec ce MoKe npeAcTa-
BUTH OMUTOM jeAHaunmHoM: A . + B . o—=
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A:B, tAe A 0 B He Mopajy GHTH noueTHH
NPOH3BOAH aK0 Be3a NOCTaje, HH 3aBPIUIHHA
aKo ce Be3a packuaa. OHH Takobe Mory DHTH
H HHTEPMEAHjapHH NPOH3BOAM. A30T MOHO-
kcHA, NO H asor-aokcua, NO2, AumepH-
3yjy ce y a3oT TPHOKCHA, N203, a eTrHAeH ce
TnoAHMEpH3yje Y mnoAHeTHAeH, y o00a cAy4aja
MEXaHH3MOM NPEeKO CAOGOAHHX PpaAHKaAa.

6) IloAnpHM MeXaHH3IAM je aKo ce CjeAn-
HBYjy ABe KOMMNOHeHTe, jeAHa AedHIHTapHA
HAH CHpOMAIlHA YV CGACKTPOHHMA, KOja mpHMa
EACKTPOHCKH mnap Be3e, Apyra Gorata y eae-
KTPOHHMa, Koja ra aaje. Opaj Mexanusam je
peakuHja kHceAHHa-Gasa mo Ayucy. Ako ce
Be3a pPACKHAA, jeAHa KOMIIOHeHTa ryOH uLeo
nap Be3e a Apyra ra 3aApxaBa. JeAHauHHa
Tor npomeca je: A+ :B — A:B, mau At 4+
:B~ == A:B. AAYMHHHjYM-TPHXAODHA
je y racoBHTOM CTaly AHMED, a Y YBPCTOM
rpuMep. OH ce NOAHMEpH3yje NOAADHHM Me-
XaHH3MOM. AAYMHHHjVM-XxAOPHA, AICL, ymo-
TpefAraBa ce Y MHOTHM XEMHjCKMM NpOLEeCcH-
Ma Kao KaTaAHsaTop. JeAaH OA THX je H Kpa-
KOBaie MeTpoAeja 3a AoGujame GeHauHa.

INpupoaun MaxpomoAexyA®. Kpucrainn
AAOTPONCKHM OOAMIHM -YrhbeHHKa (AMjaMaHT M
rpaduT) jecy makpoMmorekyaH. ¥V jeAHOM H Y
APYTOM OCHOBHA jeAHMHHIIA je YTAEHHKOB aToM.
IMoA arorponujoM ce TIOAPA3yMeBa MOCTOjame
HCTe CYnCTaHme Yy pasHHM of0AHIMMAa H C pas-
AMYMTHM ocofHHaMa KOjH ce Ha3uBajy ano-
tponcxu obauyu (MopudHKanHje).

Aujamarr (cepuja /3, ca. C) jecre je-
AHa aAoTponcka MoAMdMKalHja TeTpaeAap-
CKOr ¥ 4eTBOPOKOBAASHTHOI YIbeHWKA. ¥ KPH-
CTAAMMa AHjaMaHTa CBAKH VIAEHHK 3ay3HMa
HeHTpe NPaBHAHOT TeTpaeApa H BesaH ]e Ko-
BaAGHTHHM Be3aMa 3a ADYra 4YeTHPHM YrAoEHH-
KOBa aroMa Koja ce HaAa3e HA TEMEHHMa Te-
Tpaeppa. CBakH YI»EHMK KOjH C€ HaAasd Ha
TeMeHHMa MOXXe Ce CMaTpaTH Kao Aa Ce Ha-
Aa3H Y LEHTPaAHOM MECTY M Aa je BesaH ca
Apyra yetHpH C Ha HCTH HAuyMH, OBH C ApY-
rHMa, MTA., YBeK pacnopebeHH TeTpaeAapcKu
H Be3aHH jaKHM KOBAACHTHHM Be3aMa AOK He
Harpape KPHCTAaAHH MaKPOMOAEKYA.

OBakBOM CTPYKTYpOM ce oGjaiumasa BH-
CcoKa TBPAMHA AMjamaHTa M cAafa NMPOBOAMLH-
BOCT EAEKTPHIHTETa.

T'pagpur je crabuanHju OGAHMK YrioeHHKA
a CTPYKTYPHO Cé CACTOjH OA CAOjeBa HAH AH-
CTOBa aroMa KoOjH cy pacnopebeHH Ha Teme-
HHMa NPABHAHHX IIECTOYrAcBa. CBakH yrie.
HHKOB aToM Be3aH je KOBAAGHTHHM Be3ama ca
TPH APYra YIA»€HHKOBa aToMa, KOjH ce HaAase
vy ucroj pasuu B Ban Aep Baacosum Besama
Cca YeTBPTHM YrHCHHKOBHM AaTOMOM KOJH ce

HaAa3d ¥ Apyroj paBHM M Ha mehoj yAameHo-
CTH HQO ITO CY NpBa TpH. OBaKBOM CTPYKTY-
pom oGjamsasa ce AoGpa LenAHBOCT TpagH-
T4, TakKO Aa Ce Mo)Ke YNOTpeGHTH Kao CpeA-
CTBO 32 MOAMAasHBam€, a Takobe ce ymoTpeo-
mapa 3a paGpuxkauujy Muna (cpua) 3a OAOBKe.

Ocraru oGAMIH Y KOjHMA Ce YTrAEHHK
jaBra UMajy MuUKPOKPUCTAAHY CTRYKTYPY uAu
cy amopdHu, jep je Y HBHX pelneTka rpaQHra
pasopeHa HAH nopesehena.

¥roeHHKOBA jeAMbEHA C APYTHM €AEMEH-
THMA, ¥ KOjHMa je YroeHHK 4eTBOPOBAaAEHTAH
H TeTpaeAepcKe CTPYKRTYpe, jecy aaugaruvxa
jedursersa. JeAHmEHma ¢ YrAHEHHKOBHM ATOMH-
Ma KOju ce Hara’e Y jeAHOj paBHH W HMa)y
XeKCaroHaAHH pacrnopeA Kao KOA TpagpHTa
jecy apomaruvna Gensonoea jedursersa, OA
KOjHX je HajTMnHyHHjH OGeHaoa (GeHseH).

Cuauyujym, eAeMeHaT HCTE Ipyne Kao H
VrAdEHHK, KPHCTaAHINE IO HCTOj CHCTEMH Kao
n anjamant. Keapy je aAOTDONCKH KDHCTaAHH
ODAMK CHAHLUHjyMOKcHAa, Si0O:. OBuM pacmo-
peaom Si0: ofjannsasa ce 3amTo ce KBapn
TOMH HA TAaKo BHCOKOj Temmeparypu, 1700°C,
a CO: je mMoHOMep H TacoBHT Ha of6H4YHOj
TeMnepaTypH.

Pociop MCTO TAaKO MOMKeE HMATH pasHe
aAscTponcke ofAMKe, OA KOjHX je jeAan Baph:
jerer Gean ¢ochop, KOjH CAADKH MOAEKYAe
Ps. Apvru Bapujerer je upsenn docdop kojn
j&é MakpOMOAEKYACKH, CTabHAHHjH je H MHOro
Mambe pacTBopaH oa Geaor docdopa, a HH)e
orpoead. Pochoprpuoxcua, P:0s um docop-
neHTaokcHA, P:0s, jecy AuMepH ma cy HH-
xoBe dopmyae (P203)2, oanocHo (P20s)2, HAH
PiO¢ 1 PiOno.

Cymnop aMa jeAaH AAOTDONCKH KDPHCTaA-
HH OBAHMK KOjH ce cacToju oA MoAekyAa Si
(cepnja B/2, cA. 5) H ApYTH, NOAHMEpaH, KOJH
Ce CacTOjH OA AVFaYKHX HH30BA CYMIOPHHX
aToMa LMK-IaK BeSaHHX.

MoAsMepH CY UMHOBCKH, MOAEKVAH, YHjH
Cy eAeMeHTH (MOHOMEpDH) Be3aHH jaKHM KO-
BaAGHTHHM Be3aMa; pacrnopebenn cy y Ayrad-
Ke HH30B€ HAH BeAHKe AHcTHNe KojH cy MeBy
cofoM BesaHH caabujam cHaama. Y uBpcTHM
‘KPHCTAAMMA, CHAE KOje CjeAursaBajy eAeMeH-
Te KpHCTaaa, GHAO A3 CY KOBAAGHTHE HAM
joncke, BpAy cy jake. Y Te4HOCTHMAa H raco-
BHMa Y Kojuma je HecpebeHo cTame MaTepH-
ie, Be3ae uaMeby eaeMeHaTa Y MOAGKYAY Cy
jake, aau wuaMmeby caMHX MOAEKYAa FPAO CY
caabe. IToAHMepH ce MOTY HAAA3HTH H Y HH-
TEPMEAHjAaPHOM CTAlY H. OHAA NOKasy)y He-
Ke KapaKTepHCTHYHe ocoOHMHEe Kao WITO CY: BH-
COKAa MOAEKVACKA TEXHHA, eAACTHYHOCT, Cro-
coGHOCT Aa rpaAe BAakHa HrA. B, X. Kapo-
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TEPC KAacM$HKOBAO je MOAMMEDE Y ABE BpCTE:

KOHACH3AIHOHE W AAMLHOHE.

KoHpeH3allNOHH NMOAHMEPH MOCTAjy eAMMH-

™ HallHjoM BOAE MAH APYIHX TNPOCTHX MOAEKYAa

H3 MOHOMepa.

KoHAeH3allHOHH MOHOMEPH Y NPHPOAH Je-
CY VroeHH XHADaTH: 24AuUKO2eM, pe3epBHa CyI-

™ cTaHua JKHBOTHIeA, CKpob, pesepBHa CYNCTaH-
ua Oumaka, yeaya03q, cyncTaHUa Koja YHHH
ckeAer OHAAKA A YHje CY OCHOBHE jeAHHHULE
ocranu 1wehepa.

ol CHHTETHYKH  AMHeapHH

NOAHMEPH jecy BaaKHa.

Moauamudna enaxHa. Bese koje rpase HHI
jecy ammaHor THma, Tj. AofujeHe eAHMHHa-
™ uujom jeaHor moaexyaa Boae oA OH ma xap-
GoKCHAHE rpyie Heke KHceAMHe 1 H H3 He-
kor amuna. Hajrunuunuje ¥ Hajkapakrepu-
CTHYHMjEe BAAKHO OBOI THNA je MajaoH. Kapo-
TEC je CHHTETH30BAO HAjAOH 66 OA AAMNIHH-
CKe KHCEAHMHE H XeKcaMeTHAeHAHaMmuHa 1932,
TOAMHE TIOCAE AECET TFOAHHA MNpoydYaBama Tmo-
AuMepa.

IToauecrepcka eaaxna. Bede wusMmeby ibe-
rOBUX OCHOBHHX jeAHHHMLIa CY ecTapCKOT THIA,
Tj. nocraAe cy eAHMHHauMjom Boae u3 OH
kapGoHcke KuceaHHe H H H3 aakoxoaa. 1lo-
CcToje W Apyre MeToAe 3a AoOHjame NoAHecTap-
ckux BAaakaHa. Kaporepc je GHo npBH KojHu
je oBpaauo noAHecTepe Na je 3aTHM Tpellao
Ha noaHamHAe. H3 oBe 06AacTH HajTHMHYHHIH
CY AepHBaTH TepedpTasHEe KHCEAHHE M ETHAEH-
rankoAa. OA THX NPOHM3BOAA NMO3HATH CY: Tep-
AOHKA, TEPraA, TEPHACH H Ap.

MpexxacTH KOHAEH3AalHOHH MOAHECTEpH Cy
arkudHe cmonse AoDHjeHe KOMAEH3O0BambeM [Mo-
AnbGasHMX KHCeAMHa (MAH HBHXOBHX AHXHADH-
Ad) C TIOAMXMADOKCHAHHM aAKOXOAHMa. Taun-
g T CY ACDHBATH AHXHAPHAR CTaAHe KHCe-

AMHE M TAMUEpHHa M yrnorpebraBajy ce y MH-

Averpuju Goja B Aakosa.

AANUHOHHM NOAMMEPH TIOCTajy CjeAHHaBa-

s 1BEM  MOA€KyAa HezacHheHOr MoOHOMepa. EM-

nupujcka ¢opMyra NOAHMEpa HCTa je Kao H

eMmnupHjcka ¢dopMysa MOHOMepa.

Kayuyk je jeaaH aAHIIHOHHM MOAMMED H30-
npeHa HAH 2-MeTHABDyTaAMeHa, a CUMTETUMKY
Kay4yk UAM HeonpeH je noAaumep 2-xaopbyra-
Avena. Kayyyk je eaacTHyaH jep ce TMOAHMEp-
HH HH30BH MOIY AQKO MPOAYXKHTH MelbaieM

s ILHXOBMX PEAATHBHHX TIoAokaja. Ilpupoann

Kayuyyk je BPAO MeK, a iberose ocobune ce

noGosllaBajy eyAKaHu3ayujoM — mpouec Ko-

ju ce cacroju Yy AOAaBalmy cyMmiopa Te ce
- TAKO AoBHja BYAKAaHH30BAHH Kayuyk.

ETeH HMAH eTHAGH H TPOIHAEH, NETPOXe-

MHJCKH NpPOH3BOAH AoDHjeHH KpakoBaieM,

KOHACH3ALlHOHH

TIOAHMEPH3Y|Y C& Y nOAueTU1eH HAH HOAUTEH,
OAHOCHO Y TOAHNpONHAeH CHREHmeM ABOTYOHX
BE3a YrhbEeHHKOBHX aroma. YnorpeGmasajy ce
3a HM3paAy LEBH, CYAOBa M ADYrHX norpeGa
3a AomahHHCTBA M Y HMAYCTPHjH,

Teagon je NoOAMMEpH3OBaHH TeTpadAyO-
perusen, craGuaan je Ao 320°C u aoBap je
EACKTPHYHH H30AATOP.

Crupon (cTHpeH) HAH BHHHAGEH30A IpaAH
noAuMepe C, HH30HHMMa KOjH ceé MOry yMpeskH-
TH ¢ p-AuBHHHAGeH30AOM. CkeAeT cMOAA Koje
CAyJKe 3a jOHCKe H3MeHHBa4e jecTe MOAHCTH-
PoA yMpexXeH C p-AHBHHHAGeH3OoAOM.

NMPOTEMHH (BEAAHYEBHHE)

TpoTennn cy HajBaXKHHje XeMHjCKe Cym
craHue Koje ce cycpehy y JKMBHM OpraHH3
MHMa H YYeCcTBYjY VY JKHBOTHHM TPOLECHMA.
Oul cy raaBHH cacrojuu heamjcke CTpykK-
Type, a cycpeliy ce M Kao HM30AOBAHH MoAe-
kyau. IlpoTeMHH Cy cacTaBbeHH OA UHHOB-
CKHX, HeoOHYHO CAOXEHHX MOAEKYAa uYHje
MOAEKYACKE Te)XuHe BapHpajy oA 10.000 na
AO0 HEKOAMKO MHAHOHA.

OCHOBHH XE€MHjCKH EAeMEHTH CBHX Mpore-
uHa jecy: C, H, O, N, u vecto S, a moHerae
P, 1 Apyru eAemeHTH. XHAPOAH30M TNpPOTEHHA
V TmpHCYCTBY KHCeAMHa M Gasza (Hajbome mc-
kysaBamem ca 6N HCI) aobujajy cee( -amu-
HokHceAHHe. M3 mpoTemHa je wu3oAoBano 24
of -aMMHOKHCEAHHA.

AMunoxuceauHe jecy MOAEKYAH KOjH ca
Ape jeAHy kapbGokcuany rpyny, COOH, »
jeany ammuorpyny, NHz, BesaHy ca HCTHM
YIAEHHKOBHM aTOMOM, a Vel moAokajy npema
kapboxcHAHOj rpynu. Hbuxosa omuta gopmy-
Aa je: RCH(NH:)COOH. Hajnpoctuja je 2au-
yun wAM zauxoxon rae je R=H. 3a apyre R
je rpyma pasaMuMTa 3a CBaKy OA HX. llocTo-
je nal-aMHHOKHCEAMHE ca joll jEAHOM Kapbo-
KCHAHOM TIDYNIOM Kao TFAYTAMMHCKA KHCEAHHA
H ca joll jeAHOM aMHHOTPYNIOM Kao AM3HH;
LMCTHH H UUCTEHH CaApKe CYMIIop.

of -amuroxuceaure cy amdoprepHe 3bor
npucycrsa kuceae rpyne COOH, u Gasue rpy:
ne NHz, na ce saro nonamajy npema Gasama
kao KHceanne rybehu npoton m3 rpyne COOH
a mpema KuceAHnama Kao Oase jep npumajy
jepan npoToH Ha N. KapfokcuAHa Tpyna je
AOBOMHO KHCEAa, a aMMHOIDYNa AOBOAHO ba-
ana jep nporon u3 COOH npeaasn Ha rpyny
NH: ycaea uera ce BpPINM VHYTpalllba ]JOHH-
sanuja. OBaj VHYTpallmH JOHCKH ODAHK
of -aMMHOKHCEAMHA 30Be ce OeTauHcku obaux
u npeacTaBda ce ca RCH(NHE ) COO™.
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VroeHuk o Yy OAHOCY Ha KapGOKCHAHY
Tpyny, H3y3eB KOA TAMUHHA, Be3aH je ca 4
pasauuuTe rpyne. 36or Tora ce cpaka oael
™ _aMHHOKHMCEAHHA MOJXKE jaBHTH Y ABa ONTHYKA
H30OMepa, 4YHje Ccy KOHQHrypauHje CynpoTHe.
AKO ce CHHTeTHayje jeAHaol -AMHHOKHCEAHHA
obuyHaM AaBoOpaTOpPHjCKMM MeTOAAMa AODHja
™ ce pauyemar; MeBYTHM, Y IKMBHM OpraHus
MHMa NOCTOje caMoel -aMHHOKHCEAHHE KOH(QH-
rypauuje L, Tj. oHe KOA KOjUX ce MpeAcTas-

»a ca COOH rope 1 ca NH: Ha AeBoj cTpaHH.

™= Huje nosHaT y3poKk OBe CEAEKTHBHOCTH Y MpH-
poan 3a L-of-amuHokHceAnne. A-of-amunoxwuce-

AHHE HE CAMO INTO cy OGHOAOWIKM HeAKTHBHE
Beh Mmory Aa GyAy IIKOAMHBE H Y3pOUM MO-

™= pemehaja.

- IlpoTenHH.CY KOMASH3IAUHOHH TNOAMMEDH
A-f-aMMHOKHMCEANHA, BE3aHH Y Ayrauke HH30-
BE MenTUOHUM 6e€3aMd; TO je Be3a AMHAHOT

™= THna M MOXe ce CMaTpaTH Aa je mocraaa
eAMMHHHCAIEM jJEAHOT MOAEKYAa BOAE KojJa
notHye oA jeanor H ua NH u OH nua COOH.
CjeaumemeM Mmaaor Gpoja mosexyaa L-efamu-

HOKHCeAHMHA AoOMjajy ce nentHAH. Ilocroje
OUNeNnTHAH, TPMNENTHAH M, YONIUTE, NMOAMMIEN-
THAH, npema OGpojy MOAEKYAa aMHHOKHCEAHHE
kKoju ce cjeammyjy. IlenTHAH ce MOTY AOOHTH
H NapUHjaAHOM XMAPOAHM30M NpOTeHHA. Pa3au-
YHTH MENTHAHA HH30BH MOTY Ce Be3aTH NpeKo
Aucyaduane Bede L-of-aMHHOKMCEAHHE IHC:
THHa.

. Bpoj nporenna je H3BAHPEAHO BEAMK M
npu wexoBoMm nocrajamy L-gl-amMuHOKMCEAMHE
Mory ce KOMOHHOBATH Ha HeoOMYHO pa3HOBp-
craH Gpoj HayMHAa W AATH pasAH4YHE KOHQH-
rypaunje. 3a mMoTnyHO nMo3HaBam-e HeKe OeaaH-
yeBMHe, NMOTPeGHO je 3HATH WEeHY NpPHMapHY,
CEKYHAAPHY M TEPUHjapHY CTDYKTYDY.

a) TlpumapHa CTPYKTYpPAa OAHOCH Ce Ha
cactaB M CekBeHUHjy meHHX L-ol-amMuuokHCe-

AuHa. Ilo3Hate Cy KOMNOHEHTe PasHUX MNpoTe-
HHAa, aAM CeKBeHLHja, KAKO CY AMHHOKHCEAH-
He Besane, y Hajsehem Gpojy cayuajeBa Huje
nosvara. IToanard je cekBeHUHja, HNp. 3a MH-
CYAHH,

6) CexyHpapua CTPYKTYpa TH4YE Ce KOH-
¢urypanmje MAM NpoCTOPHOr pacnopeAa mpo-
tenna. Iloamnentuanu wuusosn L-ol-amunoxs-
ceAHHa cy vy oDAMKY CnMpaAsa, Tj. YV XeAHKO-
uAHMM ofOAmuMMa. 3a jeaan Hu3 Moryhe cy
pasAHYMTE YBHjeHE CTPYKTYpe HAH KOHQHIY-
paunje. JeaHa jeuC -XEAHKOHAHa, a cycpefie
ce HOp. KOA ek-KepatHa y ByHH. Ha yBujame
yTAYy MebyMOAEKYACKEe BOAOHHYHE Bede (H)
uameby N—H nexe aMHHOKHCEAMHE H KHCE-
onuka (@) u3 C=0 Apyre aMHHOKHCEAHHE (Ha
cA. 4 npeAcTaBdeHe HCIPEKHAAHOM AHHHJOM);
npeoctaaH Aeo rpyma R Gouno je pacmope-
beH. AKO ce OBH BOAOHHYHH MOCTOBH (Beae)
PacKHMHY, NPOTEHH Ceé MOXKEe HEe3HATHO VBHTH.
Ako ce AyxK HH3a HaAaase ofAacTH ca wap-
’KaMa HCTOr 3Haka, 36or muxoBor MmebycoGHor
oAGHjama, XEAMKOMAHM ODAHK je Maio cra-
GuAaH ¥ TNpOTEHMH MoOXKe AOOGHTH AMHeapHY
koHbHrypannjy y Kojoj MOry NOCTOjaTH BO-
AOHHYHE Be3e ca CYCEAHHM HH30BHMa. UeM
TOTAa M3yBHjaHH HH30BH MOTY Ce€ NpenAHTaTH.

B) Tepumjapsa cTpykTypa cacroju ce y
TOME WITO C& XEAHKOHAHH OGAMUM M3YBH)ajy
u ucnpenauhy. Tome aonpuHoce Mebymoae-
KYACKE BOAOHHYHE Be3e (MOCTOBH), EAEKTpO-
cratuune chie, Ban aep Baacose chae m Ap.

H3 oBor cyMapHoOr OnMMCa NPOTEHHA Ha-
3upe Cce CAOXEeHH cKAon xHBHX Ouha; cBaxo
HMa BeaukH Opoj pasamunTux OeraHueBHHA
M cBAKa OA HHX BPIIM, Ca CBOje CTpaHe, BPAO
cneundHYaH 3AAATAK.
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Iloa A, yvpesxkenn ranmraa. Tloa B, aauumonn nonumepu (a) mpupoamn kayuyk; (b) CHHTeTHYKH
Kay MAH HeonpeH; (c) AMHeapHH NOAHCTHPOA; (d) moamaen; (e) noamnponmaen; (f) Tedaon

(g). ln{'lonucrupo,\ ymHOKen ¢ AHBHHMAGenszosom. [loa C, noAuMepH XAOPOBAHMX YI/AHOBOAOHHMKA
P P-kcuHeH. -




MATEPHJA

OCHOBHH 3aKOHH
Jeaumwema H cMmece
XeMHjCKH eKBHBaAeHaT
MoAekyAcKa TeKHHa
Tonaota u Temnepartypa
'veruna

™ [Iputucax
FacHH 3aKkoHH

ATOMH
CrpykTypa aroMa
®= Aromcku Gpoj
ATOMCKA TEXKHHA H TPAM-ATOM
Hazotomm
Hasmena eHepruja usmeby
€AEKTPOMAarHeTHOT 3payckba
- U MarepHje
AyaAuszaMm TaAac-4yecTHUA
Emucuja X-apaxosa
XajsenGeproe npuHUHDN
HeoApebeHoCTH
Teopuja kBaHaTa
™= Kpantnu Gpojenn

IAEMEHTH

[MepHoAHH CHCTEM
BeAanunna atoma

M JOHM3ALUMOHE MOTEHLHjaA
EaekTponcku aduuuTeT
O nepHOAHOM CHCTEMY

XEMMICKE BE3E

™= Joncka (€AEKTPOBAACHTHA
Be3a
KoBaaeHTHa Beaa
TNoaapurer Be3d

KOOPAHHQTMBHQ KOBaACHTHA Be3a

-— MeTtaana Besa

I Boaoununa sesa
Ban aep Baacose Bese
AsoryGe u TporyGe Bese
XuGpuauzauuja opburara
MesoMepHja HAM pe3oHaHUHja

'ACTBOPH

XOMOTeHH M XCTepOreH# CHCTEeMH

Kouuenrpauuja pacrsopa

Duanuke ocobuHe pacTBOpa
™ Ocmosa

Koaonan

OcoGuHe KOAOHMAA

Kaacudukannja kosomaa

TPOXEMHIA

Mperpapame €ACKTPHYHE EHEpruje

Y TONAOTHY

CAAPKAJ

IperBapaie eAekTpHYHE
eHepruje y XeMHjcKy
dapasejeBH 3aKOHH
EAEKTPOAH3E
IIpersapame XxeMHjcKe
eHepruje y eAeKTpHYHY
AaHujeAroB eAremeHart
Eaemenar Gaxkap-BOAOHHK

IMoTenumujas y OAHOCY HA HOPMAaAHY

BOAOHHKOBY EACKTPOAY
OKCHAO-PEAYKLIH ja

METAAH
(DH3IHYKE M XEMHjCKe
2 He MeTaAa
TPYKTYpa MeTaAa
Meraaypruja
EaexTpoMeTaAypruja
Iipua meraAypruja

XEMHICKA KHHETHKA

Bpauna peakumje
AKTHBaUHOHA eHepruja
Xemujcka paBHOTEXA
Tepmoxemuja
DoToxemuja

KHCEAMHE H BA3E
Kuceanne u Gase mo BpeHcreay
H Aopujy
KuceAntie u Gase mo Aymcy
JoHCKH NpOH3BOA BOAE
XHApOAH3a
HeyTpaAusaiHoHe peaxuuje
HuaukaTropu
IMoaubGasne KHCEAHHE
H noAMkuceae OGase

CTPYKTYPA MOAEKYAA
Haomepuja
Crepeoxemnja .
TeoMeTpHjCKa H3OMEPHja
OnTHYKa AKTHBHOCT
Onruyka H3oMepHja
CA0GOAHH paAHKaAH

PA3HH IIOAALIH
TpoHapoAa CyMIOpHe
KHCEAHHE
IMerpoaeym
IMoAumepH
IIpupoOAHH MaKpPOMOAEKYAH
KoHAeH3allHOHH M aAHUHOHH
MOAHMEPH
MNporeunn (GeaanueBuHe)

EN

i

Ef2
E/3
E/
E/A
XK1
XK/3
XK/4
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CAII!RG 3—5. MOr\rhe uom}urypaml]e HEKHX NpOTeMHa: NOA A XeAMKOHWAHe; noaA B maysujene;
noa C npaBe; noa 4. Ae0 d -XEAHKCA: TayKacTe AMHMje npeAcTaBmaly BOAOHHYHe MocTOBe (Bese )
R HH3 pasaux A-d-aMHHOKHCEAHHAa; moA 5. TepuHjapHa CTPYKTYpa jeaHOr npoeTHHa: mm‘f
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